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1. UVOD

Predmetni projekt predstavlja GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT PROMETNO-
MANIPULATIVNIH POVRSINA reciklaznog dvori$ta (u daljnjem tekstu RD) na lokaciji Grad
Gospi¢. Reciklazno dvoriste nalazi se na podrucju Licko-senjske Zupanije.

Sukladno Zakonu o gradnji NN br. 153/13 i 20/17, za predmetnu lokaciju se izraduje Glavni
projekt za potrebe ishodenja gradevinske dozvole.

Reciklazno dvoriste se predvida izgraditi na novoformiranoj gradevnoj cestici. PovrSina
novoformirane katastarske éestice iznosi 2.571 m?2. Geodetskim projektom koji je sastavni
dio ovog glavnog projekta za izgradnju reciklaznog dvoriSta predvidena je novoformirana
Cestica od dijela k.¢. br. 2987 k.o. Gospi¢.

Lokacija planiranog RD-a nalazi se unutar zone gospodarske namjene-poslovne: K3-
komunalno-servisne. Za predmetnu zonu izraden je Urbanisti¢ki plan uredenja naselja
Gospi¢ — UPU1 (SluZbeni vjesnik grada Gospi¢a 2/16, 8/18). U sklopu plana unutar zone
gospodarske namjene-poslovne dopustene je izgradnja komunalno-servisnih gradevina.

Priklju¢enje gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu povrsinu predvida se preko
postojecih asfaltiranih internih prometnica na k.¢. br. 2987, k.o. Gospic¢ i k.¢. br. 2983/1, k.o.
Gospic preko kojih se predmetna gradevna Cestica spaja na k.¢. br. 5296/2, k.o. Gospi¢ —
Ulica Miroslava Kraljevica -javna cesta.

Predvideno je ogradivanje Cestice ogradom visine 2,0 m kako je prikazano u grafickim
prilozima ovog projekta.

Povrsina ogradenog dijela destice iznosi 2.337 m2. Na ulaznom dijelu predvida se
postavljanje kliznih kolnih ulaznih vrata za vozila sa posebnim ulazom za pjeSake. Uz ogradu
se predvida zeleni zastitni pojas koji ¢e biti ureden prema krajobraznom projektu. Ukupna
povrsina objekata te pjesackih, asfaltiranih i betonskih manipulativnih povrsina unutar
ograde iznosi cca 1.426 m? $to iznosi cca 50 % zahvata unutar ograde. Na prometno-
manipulativnoj povrsini predviden je smjestaj kontejnera za razlicite vrste otpada.

Ukupna povrsina Cestice predvidene za izgradnju RD-a iznosi 2.571 m?2. Povrsina koju
zauzimaju planirane gradevine (objekt za zaposlene, objekt za ponovnu uporabu i objekt za
smjesStaj opreme) iznosi oko 195,04 m? $to iznosi oko 7,59 % povrsine Cestice.
Manipulativna povrsina (uklju¢ujuéi rubnjake) iznosi oko 1.207 m? $to iznosi oko 46,95 %
povrsine Cestice, zelene povrsine zauzimaju povrsinu od oko 836 m? $to iznosi oko 32,52 %
povrsine Cestice dok pjesacke povrsine zauzimaju povrsinu od oko 24,0 m? $to iznosi oko 1
% povrsine Cestice.

Na predmetnoj lokaciji predvida se postavljanje objekta za zaposlene kontejnerskog tipa,
dimenzija 6,0 m x 2,4 m, visine vijenca 2,6 m, smjesten na betonskoj plo¢i dimenzija 8 m x
4,4 m, s prikljuékom na vodoopskrbu, odvodnju i elektro priklju¢kom.

Takoder je predvidena i izgradnja objekta za ponovnu uporabu (,Kutak za ponovnu
uporabu“) dimenzija 10,24 x 8,82 visine 6,7 m te zgrada za smjeStaj opreme istih dimenzija.
Objekti su celicne konstrukcije od valjanih profila. Unutar zgrade za smjeStaj opreme
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planirano je postavljanje press kontejnera, balirke, dozirnog transportera s usipnim koSem
te prostor za privremeno skladiStenje baliranog otpada.

Predviden je i smjeStaj kontejnera za razliCite vrste otpada.

Izgradnjom slivnika vrsiti ¢e se kontrolirana odvodnja s manipulativne povrSine preko
taloZnika i separatora ulja i masti u upojnu gradevinu (infiltracijski sustav) koji se nalazi
unutar zahvata.

Reciklazno dvoriste ¢e biti ogradeno i stalno nadzirano.

Prihvat izdvojeno skupljenog otpada u reciklaznom dvoriStu na predmetnoj lokaciji planirano
je za Grad Gospic.

Ovim glavnim projektom, predvida se izvedba prometno-manipulativnih povrsina i
potrebne galanterije.
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2. PRIMJENJENI PROPISI, ZAKONI | STANDARDI

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/13 i 114/18)

Zakon o zastiti na radu (NN br. NN br. 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14 i 46/18)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15 i
108/17)

9. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13192/14)

© N o Uk~ W NoRE

10. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05 i
155/05, 14/11)

11. Pravilnik o vrsti i sadrZaju projekata za javne ceste (NN 53/02 i 20/17)

12. Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

13. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14, 41/15,
105/15, 61/16i 20/17)

14. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17 i 34/18)
15. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

16. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuc¢aka i prilaza na javnu cestu (NN
br.95/14)

17. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

U Zagrebu, ozujak 2019.
Projektant:

Jakov Burazin, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOO8/ (NZEN)ERA GRADEVINARSTVA

= Jakov Burazin e e
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3. STANDARDI KOJE JE POTREBNO PRIREDITI PO VRSTAMA RADOVA
ZEMLJANI RADOVI | NOSIVI SLOJ

HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.014 Odredivanje specifi¢cne teZine

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020 Odredivanje granice tecenja i valjanja

HRN U.B1.024 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih
materijala tla

HRN U.B1.038 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne
ploce

HRN U.B1.042 Odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

HRN  U.E9.020 Klasicne i suvremene podloge za puteve

HRN U.54.064 Osiguravanje pokosa nasipa

HRN U.E8.010 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

HRN U.M3.010. Bitumeni za kolovoze

HRN U.M8.010 Metode ispitivanja bitumena

HRN U.H8.605 Metode ispitivanja bitumena

HRN U.E4.014 Tehnicki uvjeti za izradu asfaltnih betona

HRN U.E9.021 Tehnicki uvjeti za izradu gornjih nosivih slojeva od
bitumeniziranog materijala po vru¢em postupku

HRN U.M8.081 Ugljkovodi€¢ne mjeSavine za zastore

HRN U.M8.082 Ugljikovodi¢ne mjeSavine za zastore

HRN U.M8.090 Asfaltne mjesavine za kolnike. Ispitivanje po Marshallu

HRN U.M8.092 Asfaltne koli¢ine konstrukcije. Odredivanje
zapreminske mase uzorka iz zastora nosivih slojeva

HRN U.M8.093 Ugljikovodic¢ne mjeSavine za zastore. Odredivanje
zapreminske mase i sadrzaja Supljina u mineralnoj
mjesavini

HRN U.M8.094 Asfaltne kolicine konstrukcije. Odredivanje upijanja

vode uzorka iz zastora

HRN U.M8.100 Ugljikovodic¢ne mjesavine za puteve. Odredivanje
sadrZaja veziva
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BETONSKI KOLICINSKI ZASTORI

A. CEMENT

HRN CEN/TR 14245:2017

HRN EN 197-1:2012/

HRN EN 197-2:2014
HRN EN 197-1:2012

HRN EN 14216:2015

HRN B.C1.015

HRN EN 196-1:2016
HRN EN 196-2:2013

HRN EN 196-3:2016

HRN EN 196-4:2017

HRN EN 196-5:2011

HRN EN 196-6:2010
HRN EN 196-7:2008

HRN EN 196-8:2010

HRN EN 196-9:2010

HRN EN 13639:2017

Vodi€ za primjenu EN 197-2 ,Vrednovanje sukladnosti“
Cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cemenata opée namjene

Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

Cement — 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
metalurSskog cementa niske rane ¢vrstoce

Cement: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne
vrste cemenata vrlo niske toplinske hidratacije

Aluminatni cementi. Uvjeti kvalitete i mehanicka
ispitivanja
Metode ispitivanja cementa — 1. dio: Odredivanje ¢vrstoca

Metode ispitivanja cementa — 2. dio: Kemijska analiza
cementa

Metode ispitivanja cementa — 3. dio: Odredivanje vremena
vezivanja i postojanosti volumena

Metode ispitivanja cementa - 4. dio: Kvantitativno
odredivanje sastojaka

Metode ispitivanja cementa — 5. dio: Ispitivanje pucolaniteta
za pucolanske cemente

Metode ispitivanja cementa — 6. dio: Odredivanje finoée

Metode ispitivanja cementa — Metode uzorkovanja i priprema
uzoraka cementa

Metode ispitivanja cementa — 8. dio: Toplina hidratacije —
Metoda otapanja

Metode ispitivanja cementa — 9. dio: Toplina hidratacije —
Semiadiabatska metoda

Odredivanje ukupnog organskog ugljika u vapnencu
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B. AGREGATI-prirodni kamen i pijesak
HRN EN 932-1:2003 Ispitivanja opcih svojstava agregata — 1. dio: Metode
uzorkovanja
HRN EN 932-2:2003 Ispitivanja opéih svojstava agregata — 2. dio: Metode

HRN EN 932-3:2003/
A1:2008
HRN EN 932-3:2003

HRN EN 932-5:2012/
Ispr.1:2014

HRN EN 932-6:2003
HRN EN 933-1:2012

HRN EN 933-2:2003

HRN EN 933-3:2012

HRN EN 933-4:2008

HRN EN 933-5:2004/
A1:2007

HRN EN 933-5:2004

HRN EN 933-6:2014

HRN EN 933-7:2004

HRN EN 933-8:2015

HRN EN 933-9:2013

smanjivanja laboratorijskih uzoraka

Ispitivanja opéih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i
nazivlje za pojednostavljeni petrografski opis

Ispitivanja op¢ih svojstava agregata — 3. dio: Postupak i

nazivlje za pojednostavljeni petrografski opis

Ispitivanja opc¢ih svojstava agregata — 5. dio: Uobicajena
oprema i umjeravanje

Ispitivanja opcih svojstava agregata — 6. dio: Definicije
ponovljivosti i obnovljivosti

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 1. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — Metoda sijanja
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 2. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava — Ispitna sita, nazivne
veli¢ine otvora

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks plosnatosti

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 4. dio:
Odredivanje oblika zrna — Indeks oblika

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 5. dio:

Odredivanje drobljenih i lomljenih povrSina u krupnom
agregatu

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 5. dio:
Odredivanje drobljenih i lomljenih povrSina u krupnom
agregatu

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 6. dio:

Procjena znacajka povrsina — Koeficijent protoka agregata
Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 7. dio:
Odredivanje sadrzaja Skoljaka — Postotak Skoljaka u krupnom
agregatu

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 8. dio: Procjena
sitnih Cestica — Odredivanje ekvivalenta pijeska

Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 9. dio: Procjena
sitnih Cestica — Ispitivanje metilenskimmodrilom
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HRN EN 933-10:2009 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata - 10. dio:
Procjena sitnih Cestica — Razvrstavanje punila (sijanje
strujanjem zraka)

HRN EN 933-11:2009 Ispitivanja geometrijskih svojstava agregata — 11. Dio:
Odredivanje sastojaka krupnoga recikliranog agregata

HRN EN 1097-1:2011 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje otpornosti na habanje

HRN EN 1097-2:2011 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —
2. dio: Metode za odredivanje otpornosti na drobljenje

HRN EN 1097-3:2004 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 3. dio:
Odredivanje nasipne gustoce i Supljina

HRN EN 1097-4:2008 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —
4. dio: Odredivanje Supljina u suhom zbijenom punilu

HRN EN 1097-5:2008 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 5. dio:
Odredivanje sadrzaja vode suSenjem u ventiliraju¢em
suSioniku

HRN EN 1097-6:2013 Ispitivanje mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —
6. dio: Odredivanje gustoce i upijanja vode

HRN EN 1097-7:2008 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 7. dio:
Odredivanje gustode punila — Piknometrijska metoda

HRN EN 1097-8:2009 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 8. dio:
Odredivanje vrijednosti polirnosti kamena

HRN EN 1097-9:2014 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata —

9.dio: Odredivanje otpornosti na habanje abrazijom gumama
s Cavlima — Nordijsko ispitivanje

HRN EN 1097-10:2004 Ispitivanja mehanickih i fizikalnih svojstava agregata — 1. dio:
Odredivanje usisne visine vode

HRN EN 1367-1:2008 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 1. dio: Odredivanje otpornosti na smrzavanje i
odmrzavanje

HRN EN 1367-2:2010 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 2. dio: Ispitivanje magnezijevim sulfatom

HRN EN 1367-3:2004/ Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva

AC:2006 agregata — 3. dio: Ispitivanje kuhanjem za "Sonnenbrand" u
bazaltu

HRN EN 1367-3:2004 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 3. dio: Ispitivanje kuhanjem za "Sonnenbrand" u
bazaltu

HRN EN 1367-4:2008 Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva

agregata — 4. dio: Odredivanje skupljanja uslijed susenja
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HRN EN 1367-5:2011

HRN EN 1367-6:2008

HRN EN 1744-1:2012
HRN EN 1744-3:2004
HRN EN 1744-4:2007
HRN EN 1744-5:2008
HRN EN 1744-6:2008
HRN EN 12620:2008

HRN EN 13043:2003/

AC:2006
HRN EN 13043:2003

HRN EN 13055-1:2016
HRN EN 13139:2003/
AC:2006

HRN EN 13139:2003

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 5. dio: Odredivanje otpornosti na toplinski Sok

Ispitivanja toplinskog i vremenskog utjecaja na svojstva
agregata — 6. dio: Odredivanje otpornosti na smrzavanje i
odmrzavanje uz prisustvo soli

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 1. dio: Kemijska
analiza

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 3. dio: Priprema
eluata izluzivanjem agregata

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 4. dio: Odredivanje
osjetljivosti punila za bitumenske mjesavine na vodu
Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 5. dio: Odredivanje
sadrzaja soli klorida topivih u kiselini

Ispitivanja kemijskih svojstava agregata — 6. dio: Odredivanje
utjecaja ekstrata recikliranog agregata na pocetak vezanja
cementa

Agregati za beton

Agregat za bitumenske mjesavine i povrsinsku obradu

cesta, aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina
Agregat za bitumenske mjeSavine i povrsinsku obradu
cesta, aerodromskih pista i drugih prometnih povrsina
Lagani agregati

Agregat za mort

Agregat za mort
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C. BETON

HRN EN 206-1:2006

HRN EN 1008:2002

HRN 1128:2007

HRN EN 12350-1:2009
HRN EN 12350-2:2009
HRN EN 12350-3:2009
HRN EN 12350-4:2009
HRN EN 12350-5:2009
HRN EN 206:2014
HRN EN 1008:2002

HRN 1128:2007

HRN EN 12350-1:2009
HRN EN 12350-2:2009
HRN EN 12350-3:2009
HRN EN 12350-4:2009
HRN EN 12350-5:2009
HRN EN 12350-6:2009
HRN EN 12350-7:2009

HRN EN 12350-8:2010

HRN EN 12390-1:2012

HRN EN 12390-2:2009

HRN EN 12390-3:2009
HRN EN 12390-4:2000

HRN EN 12390-5:2009

Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost
( Ukljucuje amandmane A1:2004 i A2:2005 )

Voda za pripremu betona—Specifikacije za uzorkovanje,
ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuéi vodu za
pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao
vode za pripremu betona

Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem
Ispitivanje svjeZeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti
Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem
Beton — Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Voda za pripremu betona—Specifikacije za uzorkovanje,
ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuéi vodu za
pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona, kao
vode za pripremu betona

Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
Ispitivanje svjeZeg betona — 1. dio: Uzorkovanje

Ispitivanje svjeZzeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganjem
Ispitivanje svjeZeg betona — 3. dio: Vebe ispitivanje

Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stupanj zbijenosti
Ispitivanje svjezeg betona — 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem
Ispitivanje svjeZeg betona — 6. dio: Gustoca

Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: SadrZaj pora — Tlaéne
metode

Ispitivanje svjezeg betona — 8. dio: samozbijajuéi beton —
Ispitivanje rasprostiranja slijeganjem

Ispitivanje oévrsnulog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i

drugi zahtjevi za uzorke i kalupe

Ispitivanje ocvrsnulog betona — 2. dio: Izradba i njegovanje
uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce

Ispitivanje ocvrsnulog betona — 3. dio: Tlac¢na ¢vrstoca uzoraka
Ispitivanje ocvrsnulog betona — 4. dio: Tlacna ¢vrstoéa —
Specifikacija uredaja za ispitivanje

Ispitivanje ocvrsnulog betona — 5. dio: Cvrstoca ispitnih
uzoraka na savijanje
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HRN EN 12390-6:2010 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 6. dio: Vlacna <vrstoda
cijepanjem uzoraka

HRN EN 12390-7:2009 Ispitivanje océvrsnulog betona — 7. dio: Gustoéa ocvrsnulog
betona

HRN EN 12390-8:2009 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 8. dio: Dubina prodiranja vode
pod tlakom

HRN EN 12390-10:2008 Ispitivanje ocvrsnulog betona — 10. dio: Odredivanje
relevantne otpornosti betona na karbonizaciju

HRN CR 13901:2007 Uporaba koncepta porodica betona za proizvodnju i kontrolu
sukladnosti betona

HRN CR 13902:2007 Ispitne metode za utvrdivanje v/c omjera svjezeg betona
Postupci uzorkovanja i karta nadzora s varijablama
nesukladnosti

HRN U.M1.057 3951 Granulometrijski sastav mjeSavina agregata za beton

HRN U.M1.016 Beton. ispitivanje otpornosti na djelovanje mraza

U Zagrebu, oZujak 2019.
Projektant:

Jakov Burazin, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KON ORA INZENJERA GRADEV NARSTVA
& o i
—_ Jakov Burazin e
mag. ing. adif. @
Ovlaiteni infenjer gradevinarstva  «Sum
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4. LOKACIJA | NAMIJENA PROJEKTIRANJA PROMETNICE
Lokacija

Reciklazno dvoriste se predvida izgraditi na novoformiranoj gradevnoj cestici. Kroz
geodetski projekt formirati ¢e se nova katastarska Cestica od dijela k.¢. br. 2987 k.o. Gospic.

Prikljucenje gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu povrsinu predvida se preko
postojecih asfaltiranih internih prometnica na k.c. br. 2987, k.o. Gospic i k.c. br. 2983/1, k.o.
Gospi¢ preko kojih se predmetna gradevna Cestica spaja na k.C. br. 5296/2, k.o. Gospi¢ —
Ulica Miroslava Kraljeviéa -javna cesta.

Povrsina novoformirane Cestice iznosi 2.571 m?, a predvideno je ogradivanje Cestice
ogradom visine 2,0 m. Povrsina ogradenog dijela Cestice iznosi oko 2.337 m?. Povrsina
asfaltne i betonske manipulativne povrsine s rubnjacima iznosi oko 1.207 m?.

Na lokaciji je predvidena izgradnja objekta za ponovnu uporabu (,Kutak za ponovnu
uporabu”) dimenzija 10,24 x 8,82 visine 6,7 m te objekta za smjestaj opreme istih dimenzija.

Predvideno je postavljanje objekta za zaposlene kontejnerskog tipa, dimenzija 6,0 m x 2,4 m,
visine vijenca 2,6 m, smjesten na betonskoj ploc¢i dimenzija 8,0 m x 4,4 m, s prikljuckom na
vodoopskrbu, odvodnju i elektro prikljuckom.

Na prometno-manipulativnoj povrsini predviden je smjestaj kontejnera za razli¢ite vrste
otpada te smjestaj parkiralisSnih mjesta.

Uz ogradu oko reciklaznog dvorista predvida se izgradnja zelenog zastitnog pojasa koji ¢e biti
ureden prema krajobraznom projektu. Reciklazno dvoriSte ¢e biti ogradeno i stalno
nadzirano.

Namjena
Predmetni objekt sluZi za izdvojeno skupljanje korisnog i dijela Stetnog otpada koji nastaje
na gravitiraju¢em podrucju, a izvor su mu kuéanstva i sitni obrt.

Projektirana prometnica ovog Glavnog projekta je prometno — manipulativna povrsina koja
sluzi kao interni put unutar zone reciklaznog dvorista sa parkiraliStem za osobna vozila. Ova
prometnica sastoji se iz asfaltiranog i betonskog platoa reciklaznog dvorista.

Kolna konstrukcija ceste predvidena je za malo prometno opterecenje, a gabariti ceste nisu
oznaceni nikakvim zaprekama.

U Zagrebu, ozujak 2019.

Projektant: HAVATSKA KO 0RA (NZENJERA GRADEVINARSTV,

RSTVA
& Jakov Burazin L=z
Jakov Burazin, mag.ing.aedif. — mag. ing. aedif E@Z
Ovlaiteni infenjer gradevinarstva ™
G 4499
PROJEKTANT: BR. MAPE: ZOP: TD:
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5. TEHNICKI OPIS
5.1. Postojece stanje

Predmetna lokacija obuhvaéa neuredenu povrsinu na koju je omogucen prilaz s postojece
asfaltirane prometnice na k.C.br. 2987, k.o. Gospié. Predvidena povrSina za smjestaj
reciklaznog dvorista je djelomi¢no travnata, a drugim dijelom asfaltirana. Predvideno je
uklanjanje postojece asfaltirane povrsine na lokaciji.

5.2. Novoprojektirano stanje — projektno rjesenje

Ovim projektom predvida se izgradnja reciklaznog dvorista koje obuhvaca asfaltni i betonski
plato zajedno sa zelenom povrsinom na povrsini od 2.571 m?. Prikljuéenje gradevne Cestice,
odnosno gradevine na prometnu povrSinu predvida se preko postojecih asfaltiranih internih
prometnica na k.¢. br. 2987, k.o. Gospi¢ i k.C. br. 2983/1, k.o. Gospi¢ preko kojih se
predmetna gradevna Cestica spaja na k.¢. br. 5296/2, k.o. Gospi¢ — Ulica Miroslava Kraljevica
-javna cesta.

Ukupna manipulativna povrs$ina sa rubnjacima iznosi cca 1.207 m? od ¢ega betonski plato
zauzima 114 m?, a ostalo je asfaltirana povrsina (1.071 m?).

U sklopu ulazno-izlazne zone planirana je izgradnja pjesackog plo¢nika ukupne povrsine oko
24 m?,

5.2.1. Prometno rjesenje

Predmetna lokacija nalazi se u Gradu Gospicu unutar zone gospodarske namjene-poslovne:
K3- komunalno-servisne.

Priklju¢enje gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu povrsinu predvida se preko
postojecih asfaltiranih internih prometnica na k.¢. br. 2987, k.o. Gospi¢ i k.¢. br. 2983/1, k.o.
Gospi¢ preko kojih se predmetna gradevna Cestica spaja na k.¢. br. 5296/2, k.o. Gospi¢ —
Ulica Miroslava Kraljevi¢a -javna cesta.

Pristup na gradevinsku Eesticu osigurat ¢e se kolnim pristupom Sirine 6,0 m.

5.2.2. Tehnicko rjesenje

Horizontalni elementi

Horizontalno gledajuéi, os prometnice reciklaznog dvorista nalazi se u pravcu.

Horizontalno vodenje platoa reciklaznog dvorista sa svim ostalim detaljima vidljivi su u
grafickim prilozima ovoga projekta.

Visinski elementi

Pod visinskim elementima prometnice podrazumijeva se visinski polozaj i oblik glavne osi —
nivelete projektirane prometnice (platoa reciklaznog dvorista). Visina projektirane
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prometnice uvjetovana je sadrZajima koje spaja, visinom projektiranog i postojeceg terena,
te visinom objekta kojeg ¢e opsluZivati.

Visinska kota osi pristupne ceste na mjestu spoja sa plato-om reciklaznog dvorista iznositi ce
564,00 m.n.m.

Manipulativna povrsina je omedena betonskim rubnjacima dimenzija 18 x 24 x 100 cm na
dijelovima koja granice sa zelenim povrSinama. Visina betonskih rubnjaka je 12 cm iznad
razine plohe platoa.

UzduZni i poprecni profil

UzduZni nagib projektiranog platoa reciklaznog dvorista iznosi 1,5 %.
Poprecni nagib projektiranog platoa reciklaznog dvorista je jednostresan iiznosi 1,5 %.

Svi potrebni detalji vezani uz visinsko rjeSavanje projektiranih povrsina vidljivi su iz
priloZenih situacija i poprecnih presjeka.

Visinske kote u projektu su apsolutne zavrine kote projektiranih povrsina.

5.2.3. Kolna konstrukcija

Kolnik je predviden za teSki promet male gustode, pa je za postojanost kolni¢ke konstrukcije
mjerodavna osjetljivost na smrzavanje. Ukupna debljina kolni¢ke konstrukcije sigurne na
smrzavanje moZe se odrediti iz razradenih odnosa, a na osnovi dubine smrzavanja (Ds) na
podrucju gradenja prometnice.

Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije izvrSeno je prema normi HRN U.C4.012.

Kolnik se predvida za teSki promet male gustoée. Nosivost planuma donjeg stroja
procjenjuje se sa CBR 3-5%.

Kolna konstrukcija je omedena betonskim rubnjacima dimenzija 18 x 24 x 100 cm na
dijelovima koja granice sa zelenim povrsinama.

Projektom je predvidena asfaltna kolni¢ka konstrukcija reciklaznog dvorista slijedeéeg
sastava:

- habajudi sloj asfalta AC 11 surf 50/70......cc.ccevvverervrercrneenne. 4cm
- bitumenizirani nosivi sloj asfalta (BNS) AC 22 base 50/70...6 cm

- nevezani mehanicki zbijeni kameni materijal..................... 40 cm
- sloj Cistoce, OStri Pijesak....cciveeeiieeiiiiciiiieeieeeeeicreeeeeee e, 5cm
Ukupno: 55cm
PROJEKTANT: BR. MAPE: ZOP: TD:
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Kolna konstrukcija manipulativnog prostora na betonskom dijelu povrsine reciklaznog
dvorista predvidena je od betona C30/37 i predvidena je za teski promet male gustoce.
Slijedeceg je sastava:

- sloj Cistoce, OStri Pijesak.....ccueeeiveieeieeeeee e 5cm
- Sljunak ili kameni agregat.......cccoeveeve oo 30cm
2 DEEON C30/37 ettt e e 20 cm
Ukupno: 55cm

Na pjesackoj stazi predvida se slijedeca konstrukcija:

- kulir plo¢e 40 x 40 6 cm
- betonska podloga C 12/15 4 cm
- tampon od drobljenog kamena ili §ljunka Ms>60 MN/m? 10 cm

5.2.4. lzvedba radova

Iskop materijala je predviden u tlu “B” kategorije sa privremenim odlaganjem na dijelu
lokacije za materijale koji su povoljni za ugradnju u nasipe ili odlaganjem van lokacije na
unaprijed osiguranu lokaciju, ovisno o kvaliteti iskopanog materijala.

Nasip se izvodi od dovezenog materijala, Sljunak ili kameni agregat. Na dijelu nasipa treba
izvr$iti komprimiranje zdravice tako da je Ms min = 20 MN/m?, a izradu nasipa vrsiti u
slojevima od 30 cm (ovisno o vrsti materijala i strojeva za nabijanje). Slojeve treba ispitati na
zbijenost Msmin = 40 MN/m?2. Zavr$ni sloj treba planirati do toénosti + 3 cm u projektiranom
padu. U toku radova u svim fazama zemljoradnji potrebna je osigurati odvodnju oborinskih
voda.

Na profiliranu i zbijenu podlogu ugraduje se tamponski sloj Sljunka ili kamenog agregata ili
mjeSavina ova dva materijala.

Kvaliteta materijala, granulometrijski sastav, ugradnja i kontrola te zbijenost mora
zadovoljavati vazeée tehnicke propise za tu vrstu radova, a kontrolu vrsi za to ovlasteno
poduzede na teret izvoditelja radova.

Zavr3ni sloj tampona mora biti ME min= 100 N/mm?.

Habajuéi i bitumenizirani nosivi sloj (BNS) izvesti prema receptu I.G.H-a za koje treba
pribaviti i odgovarajuce ateste.

5.2.5. Prometni znakovi, oznake na kolniku i oprema

U projektu je predvidena vertikalna i horizontalna signalizacija prema Pravilniku o

prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05 i 155/05, 14/11),
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te Pravilniku o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN
br.95/14).

Standardi:

—  za latini¢no pismo U:S:4.201

— za horizontalnu signalizaciju U.S4.211-234

— za vertikalnu signalizaciju 2.52.301-330

—  za kvalitetu tankostijenih oznaka na kolniku Z2.52.240

Horizontalna signalizacija

Horizontalne oznake na kolniku predvidene ovim projektom, u skladu su sa Pravilnikom o
prometnim znakovima (NN br. 33/05, 64/05, 155/05, 14/11) i sa vaZzeéim standardima
U.S4.221-230, po kojima se izvode.

Strelice za oznacavanje smjera kretanja pri ulazu-izlazu i skretanju su duzine 5,00 m, bijele
boje. Bojenje kolnika se izvodi prema nacrtu iz ovog projekta. Boje moraju imati retro
reflektiraju¢a svojstva prema vazec¢em standardu Z.52.240 sa odgovarajuéim koeficijentima
retro refleksne klase I. Prije pocetka bojanja podloga treba biti suha i ¢ista. Nakon izvrSenja
bojanja, izvoditelj bojanja, izvoditelj je duZzan priloZiti atest boje i retro refleksije.

Ovom tehnickom dokumentacijom predvida se iscrtati bijela isprekidana crta Sirine 10 cm
(povrsina za kretanje osobnih automobila) i strelice za oznacavanje smijera.

Vertikalna signalizacija

Sva vertikalna prometna signalizacija predvidena ovim projektom u skladu je s vazecim
propisima za prometne znakove.

Vertikalna signalizacija sastoji se od znakova opasnosti, znakova izri¢itih naredbi i znakova
obavijesti. lzvodi se sa znakom standardne dimenzije 60x60 cm ili promjera 60 cm u
reflektirajucoj tehnici, koji se postavljaju na vlastite stupove.

Konstrukcija znakova na jednom stupu mora imati osiguranje protiv okretanja ploca oko
stupa i osiguranje protiv okretanja stupa u temelju. Znakovi opasnosti i znakovi izri€itih
naredbi moraju biti presvuéeni reflektiraju¢im tvarima.

Svi stupovi i nosive konstrukcije, temelji, ukruéenja i spojevi za vertikalnu prometnu
signalizaciju trebaju biti tako dimenzionirani da izdrze udar vjetra u 1 zoni.

Svi prometni znakovi i prometne ploée trebaju biti oja¢ani aluminijskim okvirom radi
sprecavanja deformacije znaka i okretanja oko stupa. Stupovi prometnih znakova
postavljaju se u betonske temelje kvalitete betona C 25/30 (MB-30). Za sav upotrijebljen
materijal za izradu prometnih znakova (aluminij, boja, beton i dr.) izvodac je duzan pribaviti
dokaze o kvaliteti.

Kontrola kvalitete zastite od korozije Celicnih elemenata provodi se prema odredbama Opc¢ih
tehnickih uvjeta koje su izdale Hrvatske ceste — Zagreb.
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Ovim projektom predvideno je postavljanje znaka ,Stop” (BO2) na izlazu iz reciklaznog
dvorista, znak ,,Dopusteni smjer” na izlazu (B58), te znak ,Parkiraliste” (C35) prema polozaju
u nacrtu.

5.2.6. Odvodnja

Sigurna i stalna poprecna i uzduzna odvodnja vrlo je vazna mjera za osiguranje stabilnosti
donjeg i gornjeg stroja prometnice.

Odvodnja oborinske vode s prometne povrSine odvodi se nagibima prema slivnicima za
sakupljanje povrsinskih voda. Povrsinske vode se nakon obrade u separatoru i talozniku
ispustaju u tlo preko upojne gradevine.

Vodonepropusnost povrSinskog sloja postize se asfaltnim zastorom na (Citavoj
manipulativnoj povrsini.

5.2.7. Ostalo

Prije izvedbe potrebno je izvrsiti pregled lokacije, odrediti pozajmiste materijala za izvedbu
nasipa, naruciti vertikalnu signalizaciju i izvijestiti komunalna poduzeéa o pocetku radova, te
izvrSiti eventualnu zastitu postojeéih i novih instalacija u svemu prema danim posebnim
uvjetima, a koji nisu predmet ove projektne dokumentacije.

5.2.8. Opce napomene

Za izradu svih radova po troSkovniku izradeni su Tehnicki uvjeti koje je izradio Institut za
gradevinarstvo Hrvatske.

Ovi tehnicki uvjeti su sastavni dio projekta te opisa stavaka u troSkovniku za sve vrste
radova. Jedini€ne cijene izraditi na osnovu cijena materijala, radne snage, strojeva i ostalih
elemenata. Iste obuhvadaju sav rad, materijal i organizaciju u cilju izvrSenja radova u
potpunosti i u skladu s projektom. Nadalje, jedinic¢ne cijene za pojedine vrste radova sadrie
cijene koje nisu iskazane u troSkovniku, ali su neminovne za izvrSenje radova predvidenih
projektom kao $to su:

- razni radovi u vezi s organizacijom i uredenjem gradilista prije pocetka gradnje

- razni radovi u svezi s uredenjem gradiliSta nakon dovrSetka objekta kao Sto su
Cisenje i uredenje terena u noZici nasipa na svaku stranu i uz pokose, uredenje
prostora gdje je izvoditelj radova imao barake, strojeve, materijal i slicno,

- svi ostali posredni i neposredni troSkovi koji su neophodni za pravilno i
pravovremeno dovrsenje radova

Koli¢ine radova koje se nakon dovrSenja objekata ne mogu provjeriti izmjerom, upisuju se u
gradevinski dnevnik ili knjigu. Nadzorni inZenjer i izvoditelj radova potvrduje upisane
koli¢ine i podatke svojim potpisom.

Sve potrebne promjene, izmjene i dopune projekata donosit ¢e sporazumno projektant,
nadzorni inZenjer i izvoditelj radova. Promjene moraju biti upisane u gradevinski dnevnik ili
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izradeni posebni dijelovi nacrta i ovjereni potpisom projektanata, nadzornog inZenjera ili
odlukom koju je investitor na neki drugi nacin odobrio.

Za vrijeme izvodenja radova izvoditelj je duZan osigurati nesmetan promet na postojeéim
prometnicama i prilaznim putevima i regulirati ga odgovarajuéim prometnim znacima.

ViSe radnje i manje radnje po ugovorenim stavkama zaracunat ¢e se po istim cijenama.

Troskovi eventualnih zastoja zbog imovinsko-pravnih odnosa, nece se posebno obracunavati
niti priznavati te trebaju biti ukalkulirani u cijenu ponudenih radova.

5.2.9. Mijere zastite od pozara

U reciklaznom dvoriStu predvida se nabava pet aparata S6+ (556+, 12 JG) i dva aparata S9+
(259+, 15 JG)

Za gaSenje hidrantskom predvidena je hidrantska mreZza na lokaciji reciklaznog dvorista.
Siguran izvor vode za hidratsku mrezu je spremnik za poZarnu vodu od 72 m3, koji je
predviden na zelenoj povrsini, na sjeverozapadnom dijelu predmetnog zahvata.

Rad u reciklaznom dvoristu organiziran je tako da osoba koja upravlja reciklaznim dvoristem
osigurava siguran prihvat i privremeno skladiStenje Pravilnikom propisanog otpada do
njegove otpreme, izdavanjem pisanih i ovjerenih uputa zaposlenicima o postupanju s
otpadom, informiranju korisnika reciklaznog dvorista, odrZzavanju i ciS¢enju reciklaznog
dvorista, provjeri funkcionalnosti opreme na reciklaznom dvoristu i postupanju u slucaju
izvanrednih dogadaja.

U skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10) prilikom projektiranja i gradenja
gradevine mora se osigurati zastita od pozZara, kao jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu
propisanih posebnim propisom kojim se ureduje podruéje prostornog uredenja i gradnje,
tako da se u sluéaju pozara:
— oc€uva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim
propisom,
— sprijeci Sirenje vatre i dima unutar objekta RD -a,
— sprijedi Sirenje vatre na susjedne objekta RD-a,
— omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti objekt, odnosno da se omogudi
njihovo spasavanje,
— omoguci zastita spasavatelja.
Pozar i eksplozija u reciklaznom dvoristu moze se javiti samo u incidentnim situacijama.

Pozari i eksplozije u reciklaznom dvoristu mogu nastati kao rezultat razlicitih okolnosti:
— zbog aktivnosti ljudi (ljudski faktor) - pusenje, rad s aparatima koji iskre, paljenje
vatre, namjerno paljenje radi smanjenja volumena otpada odnosno paljenja bakrene
Zice da bi se doslo do bakra i sl.
— rad motornih vozila - bacanje iskre

— samozapaljenje - u slucaju da se u reciklazno dvoriste ostave velike koli¢ine otpada
koje imaju mo¢ samozapaljenja.
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— nedovoljna kontrola otpada
Procjena moguce poZarne opasnosti utvrdena je prema kategorijama:

— Mala opasnost - prisutne opasnosti mogu se otkloniti primjenom osnovnih mjera
zastite i to poStovanjem tehnologije rada, protupozZarna zastita itd.

— Povedana opasnost - prisutne opasnosti ne mogu se jednostavno otkloniti
primjenom osnovnih mjera zastite i javljaju se uslijed nepridrzavanja tehnologije
rada, loSa protupozarna zastita.

Pozar i eksplozija mogu nastati na sljedeé¢im podrucjima:

— zapaljenje trave i raslinja u reciklaznom dvoristu i oko njega

— pusenje, paljenje vatre i koristenje otvorenog plamena u bilo kojem obliku od
radnika ili trecih (nepozvanih) osoba

— zapaljenje pogonskih dijelova vozila koja dovoze i odvoze otpad ili zapaljenje otpada
na vozilu

— zapaljenje elektri¢nih instalacija, uredaja pod naponom i opreme

Utjecaj susjednih gradevina na prijenos pozara

Obzirom da u blizini predmetne gradevine nema drugih gradevina s kojih bi se mogao
ocekivati prijenos eventualnog pozara, te s obzirom i na medusobnu udaljenost planiranih
gradevina zakljuuje se da nema povecane opasnosti od prijenosa pozara izmedu susjednih
gradevina, odnosno takve opasnosti, koja bi iziskivala dodatne mjere zastite za sprjeavanje
prijenosa pozara.

U skladu sa navedenim nije potrebno poduzimati nikakve mjere iz poglavlja V. Sprje€avanje
Sirenja poZara na susjedne gradevine Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15).

Udaljenost vatrogasne postrojbe i vatrogasni pristupi gradevinama

Udaljenost Javne vatrogasne postrojpbe Gospi¢ je oko 1 km, a dolazak vatrogasaca
procjenjuje se na oko 2 min.

Vatrogasni pristupi za objekte u reciklaznom dvoristu osigurani su sa tri strane, Sto je u
skladu sa ¢lankom 2. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak
i 142/03).

Svim otvorenim dijelovima reciklaznog dvoriSta moze se pristupiti iz dva smjera.

Svi vatrogasni prilazi i povrSine za operativni rad su prikladni sa svojim dimenzijama —
veli¢éinom, nagibom i udaljenosti od izvora zapaljenja.
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5.2.10. Pravila zastite na radu

Pri izvodenju radova po ovoj projektnoj dokumentaciji izvodac je duzan pridrzavati se svih
osnovnih i posebnih pravila zastite na radu, Sto ih propisuje zakon i zakonski propisi, a koji se
odnose na gradevinarstvo.

Prilikom iskopa kanala treba obratiti paznju na mogucnost zarusavanja zemlje (obavezno
razupiranje svih iskopa) i na opasnost pada u dubinu (obavezno ogradivanje svih prekopa).

U Zagrebu, ozujak 2019.
Projektant:

Jakov Burazin, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KON 037 (NZENJERA GRADEVINARSTVA

= Jakov Burazin =3z
mag. ing, aedif. ;@
Ovlaiteni infenjer gradevinarstva SN
G 4439
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6. DIMENZIONIRANJE KOLNICKE KONSTRUKCIJE
6.1. Mjerodavni ¢cimbenici za dimenzioniranje strukture kolnika

U postupku dimenzioniranja uzimaju se u obzir slijedeci utjecajni parametri:
- projektni period,

- vozna sposobnost kolnika na kraju projektiranog perioda,

- prometno opterecenje,

- klimatsko-hidroloski uvjeti,

- nosivost materijala posteljice,

- kvaliteta primijenjenih materijala u kolnickoj konstrukciji.

6.1.1. Projektno razdoblje

Projektno razdoblje izraZzava se brojem godina za koje se kolnicka konstrukcija dimenzionira.

Uz mjere redovitog odrzavanja kolnik se pri kraju projektnog razdoblja moZe racionalno
popraviti i osposobiti za daljnju upotrebu, a u skladu s njegovim stanjem i buduc¢im
prometnim opterecenjem i tako osposobiti za uporabu u narednom periodu.

U konkretnom slucaju kolni¢ka konstrukcija projektirana je za razdoblje od 20 godina, a sam
postupak dimenzioniranja obavljen je u skladu sa normom HRN U.C4.012.

6.1.2. Vozna sposobnost povrsine kolnika na kraju projektnog razdoblja
Vozna sposobnost povrsine kolnika procjenjuje se preko indeksa vozne sposobnosti “p”, Cija
je teorijska vrijednost p = 5.0 za posve nove i idealno ravne kolnike, a p = 0 za potpuno

unistene kolnike koji vise ne mogu udovoljiti funkciji prometanja.

Kod dimenzioniranja je usvojena najmanja vrijednost indeksa vozne sposobnosti povrsine
kolnika na kraju projektnog perioda p = 2.5.

6.1.3. Prometno opterecenje

Prometno se optereéenje odreduje prema normi HRN U.C4.010, a izrazava u ekvivalentnim
80 kN osovinama. Kolnik je predviden za teski promet male gustoce. Prometno optereéenje
koje predstavlja vrijednost teSkog prometa, u ovom projektu usvaja se kao mjerodavno za
dimenzioniranje kolni¢ke konstrukcije.

Ukupno ekvivalentno prometno optereéenje Tu u predvidenom projektnom periodu iznosi:
Tg =Td x 365
Tu =Tg x g =1 x 106 prijelaza ekvivalentnih osovina

Ovo prometno optereéenje koje predstavlja vrijednost teSkog prometa, usvaja se kao
mjerodavno za dimenzioniranje kolnicke konstrukcije.
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6.1.4. Klimatsko-hidroloski uvjeti

Utjecaj klimatsko-hidroloskih uvjeta na nosivost kolni¢ke konstrukcije uzima se u obzir preko
regionalnog faktora “R”.

U konkretnom slucaju uzeta je za proracun vrijednost regionalnog faktora R = 2.0.

6.1.5. Nosivost materijala posteljice

Konstrukcija kolnika na predmetnom podrucju nalazi se ve¢im dijelom u nasipu od okolnog
terena, Sto ga Cini nasuti materijal (Sljunak ili tucanika i sl.).

S obzirom na gore opisane materijale, za dimenzioniranje konstrukcije kolnika odredena je
donja granica CBR = 5%.

6.1.6. Kvaliteta materijala u kolni¢koj konstrukciji

Kod izbora materijala u kolnickoj konstrukciji mora se voditi racuna kako o funkciji pojedinih
slojeva i ekonomicnosti gradenja tako i o propisanim kriterijima kvalitete osnovnih
materijala i mjesavina prema odgovarajuéim normama ili do sada prihvaéenim Tehni¢kim
uvjetima za radove na cestama.

Kvaliteta materijala za pojedine slojeve asfaltne kolnicke konstrukcije mora udovoljiti
zahtjevima prema slijedeé¢im normama:

- nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala HRN U.ES.020
- nosivi sloj od bitumeniziranog kamenog materijala HRN U.ES.021
- slojevi asfaltnog zastora HRN U.E4.014

Kakvoca pojedinih materijala vrednuje se na osnovi slijedeéih mehanickih obiljezja:
- asfaltne mjeSavine stabilitet po Marshallu......8,5 kN

- nevezani zrnati kameni materijal nosivost (CBR)........ccc...... 60,0 %

Upotrebom koeficijenata mogu se odrediti zamjenjujuée debljine za pojedine vrste
materijala u odnosu na osnovni materijal odabran kod dimenzioniranja.

6.2. Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije prema normi HRN
U.C4.012

Prema ovoj metodi dimenzioniranje se obavlja pomocu razradenih dijagrama direktno iz
nanesenih vrijednosti ekvivalentnog prometnog optereéenja u projektnom periodu i
mjerodavne vrijednosti nosivosti posteljice CBR.

PROJEKTANT: BR. MAPE: ZOP: TD:
JAKOV BURAZIN, mag.ing.aedif. 2/l 2/19 2/19

21




TVRTKA: BOLD d.o.0.

Ksaver 26, Zagreb GRADEVINA:
OB, 4096s0nae00 RECIKLAZNO DVORISTE ZA KOMUNALNI OTPAD GRADA GOSPICA
INVESTITOR: .
) 5 ) SADRZAJ: GRADEVINSKI PROJEKT DATUM:
GRAD GOSPIC, Budacka 55, 53000 GOSPIC, PROJEKT PROMETNO-MANIPULATIVNIH POVRSINA oZujak 2019.

OIB: 22538763965

Odabrana je kolni¢ka konstrukcija tipa 1, a dimenzioniranje je obavljeno prema razradenim
dijagramima.

Za 20 godisnji projektni period dobiven je slijedeci globalni sastav kolnicke konstrukcije:
- ukupna debljina asfaltnih slojeva da=10,0cm

- odabrana debljina habajuceg sloja dh=4,0cm

- debljina nosivog sloja od nevezanog kamenog materijala ds =40 cm

Debljina nosivog sloja od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala dns odredena je
slijede¢im odnosom:

(dh x0,42) + (dns x 0,35) =da x 0,38

dns =(3,8-1,68)/0,35 = 6,06 cm

Odabrana debljina BNS-a iznosi 6 cm.

Odabrana debljina nosivog sloja od nevezanog zrnatog kamenog materijala iznosi 40 cm u

ovom proracunu.

6.3. Provjera kolnicke konstrukcije na smrzavanje

S obzirom na to da se nije raspolagalo relevantnim podacima potrebnim da se provede
detaljna analiza opasnosti od smrzavice, pristupilo se samo pojednostavljenoj analizi
odabrane kolnicke konstrukcije u pogledu osjetljivosti na smrzavanje.

Ukupna debljina kolnicke konstrukcije sigurne na smrzavanje moze se odrediti iz razradenih
odnosa, a na osnovi dubine smrzavanja (Ds) na podruéju predmetne prometnice.
Pretpostavljena dubina smrzavanja na predmetnom podrucju iznosi 80 cm.

Za tu dubinu smrzavanja i pod uvjetom da je posteljica kolnicke konstrukcije osjetljiva na
smrzavanje, uz povoljne hidroloske uvjete, minimalna debljina kolnic¢ke konstrukcije iznosi:

0,6 xDs=0,6x 80=48 cm
Odabrana kolnicka konstrukcije ukupne debljine 55 cm zadovoljava ovaj uvjet otpornosti na

smrzavanje, bez obzira na pretpostavljenu postojecu posteljicu na kojoj je izgradena
kolnicka konstrukcija.
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6.4. Odabrana kolnicka konstrukcija

Dimenzioniranje kolnicke konstrukcije izvrSeno je prema normi HRN U.C4.012.
Projektom je predvidena kolnic¢ka konstrukcija slijedeéeg sastava:

- habajuci sloj asfalta AC 11 surf 50/70........cccoeeeieeeciieeeiieeeceee e 4cm

- bitumenizirani nosivi sloj asfalta AC 22 base 50/70........cccccceeevveeneen. 6cm

- nevezani mehanicki zbijeni kameni materijal (Ms = 100 MN/m?)...40 cm

- sloj Cistoce, OStri PIJESAK...cccciurieeeeciiie e 5cm
Ukupna debljina kolni¢ke konstrukcije.........cccceevveeeeecieeeceniiieeeee, 55cm
6.5. Provjera dimenzija kolnicke konstrukcije metodom AASHO-Road
testa

SN kolni¢ke konstrukcije =al x D1 + a2 x D2 + a3 x D3

SN kolnicke konstrukcije = 0,44 x 4+0,44 x 6 + 0,14 x 40 = 10,00
SN kolnicke konstrukcije > SN potrebno

SN potrebno =3,9inch=9,91 cm

10,00 > 9,91 - pretpostavljena kolnicka konstrukcija zadovoljava!

U Zagrebu, oZujak 2019.
Projektant:

Jakov Burazin, mag.ing.aedif.
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7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA

Gradevina je projektirana u skladu sa pribavljenim podlogama, drugim raspoloZivim ulaznim
podacima i prema vaZzecoj zakonskoj i tehnickoj regulativi. Gradevinu je potrebno izvesti u
skladu sa gradevinskom dozvolom, postujuéi vaze¢u zakonsku i tehnicku regulativu.

Projektnom dokumentacijom su dana takva rjeSenja da se osiguraju svi bitni zahtjevi za
gradevinu tijekom njenog vijeka trajanja uz uvjet uobifajenog koriStenja te stalnog
propisnog i redovnog odrzavanja.

Kako bi se osigurao projektirani vijek gradevine potrebno je gradnju provoditi prema
tehnickim rjeSenjima danim u projektnoj dokumentaciji, kako bi se osigurala tehnicka
svojstva gradevine, te uz propisano provodenje sustava kontrole kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.

Tijekom eksploatacije gradevine potrebno provoditi redovno odrZzavanje u skladu s vaze¢im
propisima koji reguliraju gradnju i odrzavanje gradevina, a posebno odrZavanje cesta te
prema uputama pravne osobe koja upravlja cestom. Kod odrZavanja posebnu paZnju treba
dati jarcima za oborinsku odvodnju, svim propustima u trasi ceste, rigolima te svim drugim
dijelovima koji omogucuju kvalitetnu odvodnju. Narocitu paZnju obratiti i na stanje
stabilnosti i zaStite od erozije pokosa nasipa i usjeka, te na stanje prometne opreme i
signalizacije.

Uz predvidene mjere odrzavanja gradevine, projektirani vijek za kolnicku konstrukciju
iznosi 20 godina, nakon ¢ega je potrebno provesti potrebne mjere radi produZivanja vijeka
konstrukcije.

U Zagrebu, oZujak 2019.
Projektant:
Jakov Burazin, mag.ing.aedif.
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8. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE
8.1. UvoD

Program kontrole i osiguranja kakvoce obuhvada sustavno pracenje kakvocée ugradenih
materijala, pravilne uporabe i samu ugradnju tih materijala, prema Zakonu o gradnji (NN br.
153/13i20/17).

Prac¢enje kakvoce predvidenih i ugradenih materijala, dokazuje se atestima i certifikatima za
predmetne materijale koji moraju odgovarati po datumu, kvaliteti i koli¢ini ugradenog
materijala, a sve prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13i20/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13 i 20/17) za prefabricirane konstrukcije i opremu koja
ima potvrdu (certifikat) o sukladnosti ili za koje je na drugi propisani nacin dokazano da su
proizvedeni prema odredbama Zakona, nije potrebno to ponovno dokazivati.

Tijekom gradenja u svim fazama gradnje potrebno je osigurati kontrolu kakvoce izvedenih
radova. Svi gradevinski proizvodi, materijali i oprema mogu se ugradivati samo ako je
njihova kvaliteta dokazana certifikatom (atestom).

Glavni projekt izraden je u skladu sa Zakonu o gradnji (NN 153/13 i 20/17), posebnim
odredbama, ¢ime se osiguravaju temeljni zahtjevi za gradevinu - mehanicka otpornost i
stabilnost, sigurnost u sluéaju poZara, higijena, zdravlje i zaStita okoliSa, sigurnost i
pristupacénost tijekom uporabe, zastita od buke, gospodarenje energijom i oCuvanje topline i
odrZiva uporaba prirodnih izvora.

Temeljni zahtjevi za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine su:

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST- gradevina je projektirana tako da optereéenja koja
na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do:

- ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

- oSteéenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat
velike deformacije nosive konstrukcije

- oStecéenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA - gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja
pozara:

- nosivost gradevine moze biti zajamcena tijekom odredenog razdoblja
- nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

- Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

- korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

- sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS - gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja
ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da
tijekom cijelog svog vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu,
tilekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo ¢ega od dolje
navedenog:

- istjecanja otrovnog plina

- emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih
Cestica u zatvoreni i otvoreni prostor

- emisije opasnog zracenja

- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo

- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjecu na pitku
vodu

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog
ili tekuceg otpada

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIUEKOM UPORABE - gradevina je projektirana tako da ne
predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja tijekom uporabe ili funkcioniranja,
kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektriéni udari, ozljede od eksplozija i
provale. Prilikom projektiranja se vodilo racuna o pristupacnosti i uporabi od strane osoba
smanjene pokretljivosti.

ZASTITA OD BUKE - gradevina je projektirana tako da buka koju zamjeéuju korisnici ili osobe
koje se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im
omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavajuéim uvjetima.

GOSPODARENJE _ENERGUOM | OCUVANJE TOPLINE - gradevina i njezine instalacije su
projektirane tako da koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajudéi u
obzir korisnike i klimatske uvjete smjeStaja gradevine. Gradevina je takoder projektirana
energetski ucinkovito, tako da koristi sto je moguée manje energije tijekom gradenja i
razgradnje.

PROJEKTANT: BR. MAPE: ZOP: TD:
JAKOV BURAZIN, mag.ing.aedif. 2/l 2/19 2/19

26




TVRTKA: BOLD d.o.0.
Ksaver 26, Zagreb
0IB: 40965066600

GRADEVINA:
RECIKLAZNO DVORISTE ZA KOMUNALNI OTPAD GRADA GOSPICA

INVESTITOR:
GRAD GOSPIC, Budacka 55, 53000 GOSPIC,
OIB: 22538763965

SADRZAJ: GRADEVINSKI PROJEKT DATUM:
PROJEKT PROMETNO-MANIPULATIVNIH POVRSINA oZujak 2019.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA - gradevina je projektirana tako da je uporaba
prirodnih izvora odrZiva, a posebno moraju zajamciti sljedece:

- ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaZze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon
uklanjanja

- trajnost gradevine

- uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama

Glavnim projektom predvidene grupe radova primjenjivat ée se odgovarajuci zakoni,
pravilnici, normativi, standardi i zahtjevi.

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama prema Zakonu
o normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN ENV 13670-1.

Primopredaja gradilista

Investitor predaje izvodacu radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje
potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vaine za primopredaju (popis
dokumentacije, vazne tocke na gradiliStu, posebne uvjete gradenja i sl.).

Osiguranje gradilisSta pogonskom energijom i vodom

Izvodac je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista putem ugovora s
komunalnim radnim organizacijama.

Dinamika izvodenja radova

Izvodac je uz ponudu duzan prilozZiti Plan dinamike izvodenja radova s prijedlogom roka
zavrSetka radova. Ako se trazi kraci rok zavrSetka radova izvoda¢ je duzan dati nacin
poveéanog kapaciteta kojim ¢e moci zadovoljiti rok. AngaZiranje kapaciteta podlijeze stalnoj
kontroli nadzora. Kod planiranja treba predvidjeti rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i
niskim temperaturama, jer se isti neée priznati kao razlog produljenja roka, niti ¢e se
uporaba aditiva i posebna njega naknadno obradunavati.

Izvoda¢ mora obavijestiti pocetak izgradnje svakog pojedinog elementa radova kroz svoj
priloZzen program.

Tehnicka zastita

Prema vazeéim propisima svi elementi tehnicke zastite uracunati su u cijenu, tj. obuhvaceni
su faktorom gradiliSta. Radi kontrole, izvodac je duzan pocetak radova pravovremeno
prijaviti nadleznoj inspekciji rada. O provodenju zastite treba izraditi elaborat koji mora biti
ovjeren kod inspekcije rada, a jedan primjerak dostavlja se investitoru.
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Geodetska kontrola

lzvodac je duZan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja. Na gradilistu treba obiljeziti i
osigurati stalnu tocku, a sva zapazanja unositi u gradevinsku knjigu.

Njega konstrukcije i konstruktivnih elemenata

Beton se mozZe spravljati samo u betonari sa automatskim tezinskim doziranjem i uz stalnu
laboratorijsku kontrolu komponenti. Prijevoz betona mozZe se vrsiti samo automjesalicama s
automatskim dozatorom vode, na duZim relacijama. Ne dozvoljava se ugradnja betona,
prevoZzenog automjesalicama kojemu je prekoraceno vrijeme vezanja. Naknadno dodavanje
komponenti i mijeSanje nije dozvoljeno. Na gradiliStu se mijeSalicom mogu spravljati samo
mort i betonska masa u manjim kolicinama za nekonstruktivne elemente i C12/15.
Spravljanje betona i izradu konstrukcija treba planirati u povoljnim vremenskim uvjetima.

Ugradeni beton treba zastititi od ispiranja, insolacije i niskih temperatura, osigurati stalno
polijevanje, onemoguciti dinamicke udare i vibracije na konstrukciji i kraj nje, u procesu
vezanja. Pri radu u nepovoljnim uvjetima treba osigurati kompletnu zastitu i dodatak aditiva.
Zbukanje mortom, pri visokim temperaturama treba provesti zastitu od sunca i polijevanje u
procesu vezanja. Aditive treba dodavati po uputama proizvodaca ili po recepturi ovlastenog
instituta.

Beton se mora proizvesti prema HRN EN 206-1 i ugraditi prema HRN EN 13670-1.

Ispitivanje i atesti

lzvodac treba za sve dobavljene i ugradene materijale pribaviti ateste. Uzimanje uzoraka i
ispitivanje vrsi ovlastena organizacija. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne
¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda
tlacne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne c¢vrstoce betona u konstrukciji prema
HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791. Treba ispitati vodovodne, kanalske
i ostale instalacije, izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti, dati odgovarajuée sheme i upute
za rukovanje, te ovjerene garantne listove i ateste za ugradnju opreme. Sva ispitivanja i
atesti pribavljaju se o trosku izvodaca.

Faktor cijene

Na jedini¢nu cijenu radne snage izvodac zaracCunava faktor po postojeim propisima i
instrumentima na osnovu zakonskih propisa. Osim toga izvoda¢ faktorom obuhvada i
slijedece radove koji se nece platiti bilo troSkovnicki bilo kao naknadni rad i to:

— sve rezije gradilista ukljucivo dizalice, mostove, mehanizaciju i sl.
— najamne troskove za posudenu mehanizaciju

— svirezijski sati
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— CiSéenje objekta i ugradenih elemenata
— svaispitivanja materijala s atestima
— uskladiStenje materijala za obrtnicke i instalaterske radove

— uredenje gradiliSta po zavrSetku radova s odvozom cjelokupno nastalog otpada,
pomocnih objekata i sl. IskoriStavane zelene povrsine trebaju se dovesti u prijasnje
stanje.

Jedinic¢na cijena

Jedini¢na cijena za izvodenje radova treba sadrzavati:

sav rad

— sav materijal

— skele s prilaznim mostovima bez obzira na visinu i vrstu
— podupiranje konstrukcija

— zaStita od vremenskih nepogoda

— CiSéenje od Sute i otpada

— odvoz Sute i otpada na predvideno mjesto

— svi pomocni radovi kod instalaterskih radova koji su potrebni da bi se mogao zavrsiti
svaki rad

8.2. GRADEVINSKI RADOVI

Posebni uvjeti

Tehnicki uvjeti izvodenja radova dani su u skladu sa svim hrvatskim normama, a u svezi s
Zakonom o normizaciji (NN br. 80/13) i Eurokoda 2 HRN ENV 13670-1.

Prije pocetka izvodenja radova izvodac€ je duzan detaljno prouciti tehnicku dokumentaciju,
obiéi lokaciju buduéih radova te na osnovi toga izraditi organizacijsku shemu gradilista i
dinamiku izvodenja radova koji ¢e biti prilagodeni svim specifiénim uvjetima izgradnje.
Takoder je duZan provjeriti sve visinske kote u projektu i eventualno ih ispraviti sa stvarnim
visinama na gradilistu. Radove treba izvesti struéno prema opisu projekta, a u stavkama gdje
nije objasnjen nadin rada i posebne osobine finalnog proizvoda izvodac je duzan pridrzavati
se uobiéajenog nacina rada, uvaZavajuéi vazece norme uz obvezu izvedbe kvalitetnog
proizvoda. Osim toga izvodacC je duzan pridrzavati se upute projektanta u svim pitanjima
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koje se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe detalja, ukoliko to nije detaljno
opisano, a narocito kada se zahtjeva izvedba van normi i standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i odgovarati opisu i postoje¢im gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrZavati sve elemente koji odreduju cijenu
gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvoda¢ sumnja u kvalitetu materijala i smatra da za takvu izvedbu ne moZe preuzeti
odgovornost, duZan je o tome obavijestiti projektanta s obrazloZzenjem i dokumentacijom.
Konaénu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim organom investitora, nakon
proucenog prijedloga proizvodaca. U slucaju nejasnoéa troSkovnika mjerodavno je
tumacenje projektanta, a izvodac se treba informirati prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

Zemljani radovi

Teren na mjestu objekta treba isplanirati i iskolCiti, te uglaviti po€etnu i stalnu visinsku
tocku. Sve iskope izvesti tocno prema projektu. Predvidenu kategoriju tla treba provjeriti.
Ukoliko ista ne odgovara rukovodilac gradiliSta i nadzorni organ trebaju ustanoviti zatecenu
kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a zaklju¢ak upisati u gradevinsku knjigu.

Humus

Humus je povrsinski sloj sraslog tla koji sadrzi organske tvari u koli¢ini koja mu daje
nepovoljne karakteristike (struktura, mehani¢ka otpornost, nosivost), zbog cega nije
povoljan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti, ali ako ¢e se sa istim oblagati nasip,
humus treba odlozZiti na posebni prostor do njegove konacne uporabe.

Skidanje humusa vrsi se isklju¢ivo strojno, a ru¢no samo u slu¢aju da se to ne moze
ucinkovito Cciniti strojno. Debljina iskopa humusa je odredena sa cca 30 cm. Definitivhu
debljinu humusnog sloja odredit ¢e nadzorni organ za pojedine dijelove lokacije reciklaznog
dvorista vizualnim pregledom ili u slu¢aju da to nije moguce, laboratorijskim ispitivanjem
organskih tvari prema HRN U.B1.024 po kriteriju da humus sadrzi vise od 10 % organskih
tvari. Odguravanje humusa mora se obaviti tako da ne dode do mijeSanja sa nehumusiranim
materijalom. Prilikom iskopa mora se sprijeciti prekomjerno vlazenje humusa, tj. treba
osigurati pravilnu odvodnju.

Predlaze se humus odloziti na slobodnu povrsinu reciklaznog dvorista u priblizno pravilne
figure, a kako bi se olaksala kasnija ugradnja. Humus se ne smije upotrebljavati za izradu
nasipa, ve¢ samo za pokrivanje pokosa nasipa. Povrsine na kojima je nakon skidanja humusa
predvidena izrada treba odmah urediti i nabiti kako je propisano, te izraditi i nabiti dno.

Ostali detalji izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981.,
tocka 4.1. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.
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Zamjena nekvalitetnog materijala

Pod izrazom zamjene loSe podloge podrazumijevamo nasipavanje, razastiranje, vlazenje ili
suSenje, grubo planiranje materijala u zamjenskom sloju, te nabijanje prema zahtjevima iz
tehnickih uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, a u poprecnom
mora biti min 4% u svim fazama izrade zbog dobre odvodnje. S nasipavanjem novog sloja
mozZe se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je dokazano ispitivanjem
stupnja zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa mora biti u skladu s vrstom
materijala i strojevima, a odreduje se na pokusnoj dionici ili na osnovu provjerenih iskustava
u radu s odredenim materijalima i strojevima. Potrebu izrade probne dionice odreduje
nadzorni organ.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtijeva se postizanje
odredenog stupnja zbijenosti (s;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i
minimalna vrijednost modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom ploc¢om f/ 30 cm.

Propisi po kojima se obavljaju ispitivanja su:
U.B1.010 Uzimanje uzoraka
U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla
U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezZine tla
U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrola ispitivanja stupnja zbijenosti ili modula stisljivosti izvode se na najmanje svakih
1.000 m? svakog sloja nasipa, a ispitivanje granulometrijskog sastava nasipanog materijala
najmanje na svakih 4.000 m3 izvedenog nasipa.

Za sve vrste zamjene obzirom na svojstva upotrjebljenih materijala (nasip od zemljanih
koherentnih materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mijeSanog materijala) vrijedi
da se smrznuti materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na
smrznutu podlogu.

Zamjena od kamenih materijala

To su materijali dobiveni miniranjem, kamene drobine, Sljunci i sl., tj. materijali praktiéno
neosjetljivi na prisustvo vode (materijali iskopa kategorija "A" i dio "C").

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 50 cm

Materijali za izradu zamjene trebaju zadovoljiti slijedeée uvjete:
- koeficijent nejednolikosti zrna (U = deo/d10) U > 9;

- maksimalna veli¢ina zrna jednaka polovini debljine sloja, ali ne ve¢a od 40 cm (15% zrna
moze biti do 50 cm);

- kamenito tlo za izradu zamjene mora biti od stijenskih masa postojanih na atmosferilije.
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Kriterij za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:

PoloZaj nasipanih slojeva s (%) M, (MN/m?2)
a) Slojevi zamjene visoki preko 2,0 m 95 35
b) Slojevi zamjene niZzi od 2,0 m 100 35

Ostali detalji tehnic¢kih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Op¢im tehni¢kim
uvjetima za radove na cestama", 2001., pod tockom 2.9; te u standardu U.E1.010 pod 5.3. i
5.4.

Temeljno tlo

Uredenje temeljnog tla, do kojeg dolazi posto je uklonjen humus i izvrSen sav iskop, sastoji
se u planiranju i zbijanju povrsina iskopa temeljnog tla do trazenog stupnja zbijenosti
primjenom pogodnih strojeva.

Zbijanje temeljnog tla vrsi se pri optimalnoj vlaZnosti materijala tla po standardnom
Proctorovom pokusu (HRN U.B1.038), neposredno po skidanju humusa i zavrsetku iskopa, uz
osiguranje odvodnje, na izravnanoj povrsini tla, a izbor strojeva za zbijanje zavisi o sastavu
temeljnog tla.

Kontrola kvalitete stupnja zbijenosti i temeljnog tla regulirana je slijedeéim standardima:
HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti tla

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni
Proctorov postupak (s;) ili ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruZznom plo¢om promjera 30
cm, ovisno o sastavu tla, a najmanje svakih 1000 m? temeljnog tla.

Kriterij za ocjenu kvalitete zbijenosti prirodnog temeljnog tla:

- Zemljani materijali (dio kategorije "C" - sve gline i prasSinasta tla):

a) visina nasipa do 2.0 m, stupanj zbijenosti s; (%) = 97, modul stisljivosti Ms (MN/m?) = 20
b) nasip visi od 2.0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 92, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=20

- Nekoherentni i mijeSani materijali (A, B i C kategorije - kameni materijali, mijeSani kameni i
zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine i sl.):

a) visina nasipa do 2.0 m, stupanj zbijenosti s; (%) = 100, modul stisljivosti Ms(MN/m?) = 25
b) nasip visi od 2.0 m, stupanj zbijenosti s, (%) = 95, modul stisljivosti Ms(MN/m?)=25

Kada se ovi uvjeti zbijenosti ne mogu postiéi treba poduzeti mjere sanacije temeljnog tla
koje su, ovisno o uzrocima, slijededi:
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- poboljsana povrsinska odvodnja sustavom drenaZa i jaraka
- mehanicka stabilizacija, tj. zamjena slabog materijala boljim
- stabilizacija tla hidrauli¢ckim vezivom (vapno, cement i sl.)
Nacin sanacije predlaZe izvodac, a odobrava nadzorni organ.

Tehnicki uvjeti izvodenja ovih zemljanih radova dati su hrvatskim normama U.E1.010-1981.,
tocka 2.8. koji se odnosi na tehnicke uvjete izvodenja cesta.

Nasip

Pod izradom nasipa i nasipa prometno manipulativnih povrSina podrazumijevamo
nasipavanje, razastiranje, vlaZenje ili suSenje, grubo planiranje materijala u nasip prema
projektu, te nabijanje prema zahtjevima iz tehnickih uvjeta.

Nagib svakog sloja nasipa se u uzduznom smjeru poklapa s nagibom nivelete, odnosno osi
nasipa, a u poprecnom mora biti min. 4 % u svim fazama izrade, zbog dobre odvodnje. S
nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se prethodni sloj dobro nabije, a to je
dokazano ispitivanjem stupnja zbijenosti. Visina (debljina) svakog pojedinog sloja nasipa
mora biti u skladu s vrstom materijala i strojevima, a odreduje se na pokusnom dijelu ili na
osnovu provjerenih iskustava u radu s odredenim materijalima i strojevima. Potrebu izrade
probnog dijela odreduje nadzorni organ.

Za ocjenu kvalitete izvedenih slojeva, u ovisnosti o visini nasipa, zahtjeva se postizanje
odredenog stupnja zbijenosti (S;) od standardne suhe prostorne mase po Proctoru, kao i
minimalna vrijednost modula stisljivosti (Ms) odredenog kruznom plo¢om promjera 30 cm.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijedeéim propisima:
HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula
stiljivosti na 1.000 m? svakog sloja nasipa, a jedno ispitivanje granulometrijskog sastava
materijala nasipanog materijala na svakih 2.000 m? izvedenog nasipa.

Za sve vrste nasipa obzirom na svojstva upotrebljenih materijala (nasip od zemljanih
koherentnih materijala, nasip od kamenitih materijala, nasip od mjesanog materijala) vrijedi
da se smrznuti materijali ne smiju ugradivati, te da se materijal ne smije ugradivati na
smrznutu podlogu.

Strojevi za zbijanje: vibrovaljci, vibronabijaci i kompaktori.
Debljina slojeva: 30 - 50 cm

Materijal za izradu nasipa treba zadovoljiti slijedecée uvjete:
- koeficijent nejednolikosti zrna (U=d6/d10) U>9;
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Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradenog materijala u slojeve nasipa su:
PoloZaj nasipnih slojeva:

a) slojevi nasipa visoki preko 2,0 m na dijelu od podnoZja nasipa do visine 2,0 m
ispod planuma posteljice, Cg (%) = 95, Ms(MN/m?) = 20

b) slojevi nasipa nizZih od 2,0 m i slojevi nasipa visih od 2,0 m u zoni do 2,0 m
ispod planuma posteljice, Cr (%) = 100, Ms (MN/m?) = 25

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama", 1978., pod to¢kom 2.9, te HRN U.E1.010 pod 5.3 i 5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru.
Prijevoz preostalog materijala u zavrini pokrovni sloj obradunava se po kubnom metru u
rastresitom stanju, a stavka obuhvaca i grubo planiranje na planirki.

Posteljica

Posteljica je zavrSni homogeni nosivi sloj zamjenskog materijala ureden tako da odgovara
trazenim zahtjevima, sposoban da preuzme optereéenje od prometa i kolovozne
konstrukcije bez prekomjernih plasti¢nih deformacija. Pored kvalitete materijala izrade
posteljice, vazni su i konstruktivni uvjeti u kojima se nalazi $to podrazumijeva odvodnju,
nagibe i sl.

Kriterij za ocjenu kvalitete izradene posteljice su nosivost i revnost. Metode kontrole
postignute zbijenosti na planumu posteljice su ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na
standardni Proctorov pokus (s;) i modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om f/ 30 cm.

Tekuéa i kontrolna ispitivanja obavljaju se u skladu sa slijede¢im propisima:
HRN U.B1.010 Uzimanje uzoraka

HRN U.B1.012 Odredivanje vlaznosti uzoraka

HRN U.B1.016 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.046 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce

Koli¢ina kontrolnih ispitivanja je minimalno po jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula
stiljivosti na 1000 m? posteljice, jedno ispitivanje granulometrijskog sastava materijala iz
posteljice na 6000 m? te ispitivanje revnosti i popreénog pada posteljice na svakih 100 m
trase i nasipa.

Kvaliteta materijala izrade posteljice

Prirodni materijali za izradu posteljice su:
a) sitnozrnati koherentni materijali (gline, prasine, glinoviti pijesci)

b) mijeSani kameni i zemljani materijali (glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine, trosne
stijene, Skriljci i lapori, fliS i sl.)

c) kameni materijali (kamene drobine i $ljunci)
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Zahtjevi kvalitete vezanih materijala ("a" i "b") za primjenu u posteljici su slijedeci:

maksimalna suha zapreminska masa

po standardnom Proctoru min yd =1.6t/m3
granica tecenja max wi =50 %
indeks plasti¢nosti max lp =20%

bubrenje poslije 4 dana

(po standardnom CBR-u) max 3%
CBR min 3%
stupanj neravnomjernosti U = d60/d10 min U =9

odstupanje vlaznosti u odnosu na

Wopt +-2%
sadrzaj organskih tvari max 6 %
Za kamene materijale dodatni su kriteriji: min U =4

max f/zrna =60 mm

(max 10% f/70 mm)

Zahtjevi za zbijenost i revnost posteljice:

S, M, Odstupanje od ravnosti
Materijal izrade posteljice (%) (MN/m LA Iet\;ﬁ‘n;‘c)iuljine 4om
%)

a) sitnozrni kohezivni materijali 100 20 30

b) mjesani kameni i zemljani materijali 100 35 50

¢) kameni materijali 100 35 50
Odstupanje od projektirane kote 20 mm

Poprecni nagib posteljice min 4%

Poprecni nagib stabilizirane posteljice min 3%

Ostali detalji tehnickih uvjeta izvodenja ovih zemljanih radova dati su u "Opcim tehnickim
uvjetima za radove na cestama", 2001., pod to¢kom 2.9; te u standardu U.E1.010 pod 5.3. i
5.4.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubnom metru.
Prijevoz preostalog materijala obracunava se po kubnom metru u rastresitom stanju, a
stavka obuhvaca i grubo planiranje.
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Kolnicka konstrukcija

Prije pocetka radova na zbijanju posteljice, potrebno je izvrsiti ispitivanje vlaznosti i
podobnosti tla. Potrebno je ispitati optimalnu vlaznost ili 97% Proktorovog pokusa, a s
obzirom na vrstu tla odgovarajuca sredstva za zbijanje (jeZevi, staticki valjci i sl. ). Zbijenost
treba ispitati kruznom plo¢om promjera 30 cm dok se ne postigne trazeni modul zbijenosti.

U koliko se u planumu ustanove dijelovi koji nisu pogodni za zbijanje posteljice, potrebno je
organski sloj skinuti. Ukoliko se ustanove dijelovi sa organskim primjesama, potrebno je
izvrSiti zamjenu materijala, a u koliko se ustanove dijelovi sa vecom vlaznos¢u od optimalne,
treba izvrsiti prosusivanje do potrebne vlaznosti.

Za ovaj sloj treba u cijelosti primijeniti propise HRN U.E9.020 i HRN U.E9. 021.

Sljunak koji ¢e se upotrijebiti za izradu podloge treba biti porijeklom iz odabranih nalazista,
te treba posjedovati atest da isti zadovoljava u pogledu petrografskog sastava, Cistoce,
granulometrijskog sastava i podesnosti za zbijanje u kompaktnu i stabilnu podlogu.

Nakon zbijanja ovog sloja potrebno je ispitati modul zbijenosti kruznom plo¢om promjera 30
cm prema HRN U.B!.046, te ustanoviti da |li je postignut trazeni modul zbijenosti, te da li
priredena podloga odgovara, u pogledu projektiranih i uzduznih nagiba, debljine sloja i
ravnosti povrsina.

Nosivi sloj kolne konstrukcije potrebno je izraditi od $ljunka. Sljunak za izradu ovog sloja
treba posjedovati atest da zadovoljava sve kriterije u pogledu petrografskog sastava, Cistoce
(HRN U.B1 .024), granulometrijskog sastava (HRN U.B1.018), pogodnosti za zbijanje (HRN
U.B1.042).

Ovaj sloj potrebno je izvoditi navozenjem materijala i njegovim razastiranjem u jednoliénom
sloju debljine cca 20 cm. Prije nabijanja i u njegovu toku, potrebno je regulirati vlaznost
materijala tako da bude u optimalnim granicama. Nabijanje pocinje nakon zavrSnog
planiranja i profiliranja, vibracijskim sredstvima. Nabijanje treba obaviti pazljivo preko cijele
povrsine sloja.

Sva mjesta koja eventualno nisu dostupna strojevima za nabijanje, treba nabiti u skladu s
trazenim zahtjevima, drugim sredstvima. Kontrola kvalitete ovog sloja obuhvada:

1. atestiranje materijala

2. odredivanje tehnologije ugradnje na probnoj dionici
3. kontrolna ispitivanja rada

4. tekuca ispitivanja u toku rada

Nakon zbijanja svakog sloja potrebno je izvrsiti ispitivanja modula zbijenosti kruznom
plo¢om promjera (znak) 30 cm prema HRN U.B1.046.

Nakon zbijanja cijelog sloja, potrebno je izvrsiti kontrolu izgradenog sloja u pogledu
projektiranih uzduznih i poprecnih nagiba, debljine sloja i ravnosti povrsina.
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Prije pocCetka radova na izradi asfaltnih slojeva, potrebno je najprije nabaviti atest
proizvodaca za sve osnovne materijale za izradu asfaltnih mjesavina.

Atesti trebaju biti izdani od ovlastene stru¢ne organizacije, a ne smije biti stariji od jedne
godine.

Kolnicka konstrukcija izvodi se sa zavrsnim slojem od asfaltbetona, a oborinska odvodnja
rijeSena je poprecnim i uzduznim nagibom kolnika.
Nosivi sloj od bitumeniziranog drobljenog kamenog materijala

Nosivi sloj od bitumeniziranog materijala (skraéeno BNS), debljine prema projektu ugraduju
se na nosivi sloj od mehanicki nabijenog zrnatog materijala. Predviden je u debljini od 6,0
cm.

Prema granulometrijskom sastavu, potrebno je primijeniti krupnozrnati BNS, takav da
krivulja prosijavanja lezi unutar grani¢nog podrucja prema HRN U.E4.014.

Tekuda ispitivanja obavlja izvodac, ili, ako nema odgovarajuéu laboratorijsku opremu i
kadrove, ispitivanja obavlja ovlastena institucija o trosSku izvodaca.

Standard HRN U.E4.014. propisuje nacin izrade zastora od asfaltnih betona.

Kvaliteta materijala i radova za ovaj sloj treba biti u skladu s U.E9.021 i Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama.

Prema granulometrijskom sastavu predvidena je za ovaj sloj krupnozrnata asfaltna
mjeSavina BNS 32, debljine 6,0 cm.

Mjesavina mora biti takvog granulometrijskog sastava da krivulja prosijavanja lezi u
granicnom podrucju danom u Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama. Mora se
primjeniti kameno brasno | kvalitete, prema standardu B.B3.045.

Pijesak mora biti drobljeni kameni materijal u svemu prema standardu B.B3.100.

Kao vezivo mora se primijeniti tip bitumena BIT 60, koji u svemu mora odgovarati standardu
U.M3.010.

Mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine priredene u laboratoriju moraju odgovarati
zahtjevima:

Svojstva Zahtjev
Stabilitet prema Marshallu kod 60°C min 5,0 kN
Modul ukocenosti kod 60°C min 2,2 kN/mm
Udio Supljina 4,0-9,0vol. %
Ispunjenost Supljine u kamenoj smjesi bitumenom % odreduje se

Svojstva ugradenog nosivog sloja moraju odgovarati slijedeéim zahtjevima:

- udio Supljina 3-9vo. %
- stupanj relativne zbijenosti min. 98%
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Ravnost povrsina ugradenog sloja mjeri se letvom duljine 4 m ili drugim odgovarajué¢im
instrumentom, a dopusteno je odstupanje od najvise 10 mm.

Dopusteno visinsko odstupanje planuma izvedenog sloja iznosi 10 mm.

Poprecni pad izvedenog sloja moZe odstupati od projektiranog popre¢nog pada za pojedini
profil najvise 0,4 aps.

Habajudi sloj od asfaltbetona

Zastori od asfalt-betona su mjeSavine mineralnih materijala i veziva sa malo Supljina,
sastavljene prema HRN U.E3.020., koji se toplo pripremaju, te se tako i ugraduju. Koli¢ina
veziva odreduje se tako da Supljine, po zbijanju, gotovo ne postoje, i da se granulometrijski
sastav zastora pod djelovanjem prometa gotovo ne mijenja te da ne bude nikakvog viska
veziva koji izbija na povrsinu zastora.

Ako je klima vlaZnija, a prosjeCne temperature nize, uzet ¢e se veca koli¢ina bitumena, a
izbor veziva ovisi od vrste prometa i prosjecnih godiSnjih temperatura zraka.

Predvidena je izrada habajuceg sloja od asfaltbetona, debljine 4 cm.
Kvaliteta materijala i radova za ovaj sloj treba biti u skladu s standardom U.E4.014.

Prema granulometrijskom sastavu predvidena je asfaltbetonska mjeSavina, tipa AB115 s
velicinom zrna od 0 - 11 mm. Za vezne slojeve velic¢ina zrna je 0-22 mm.

Za izradu asfaltne mjesavine mora se primijeniti kameno brasno | kvalitete prema standardu
B.B3.045.

Pijesak mora biti drobljeni kameni materijal u svemu prema standardu B.B3.100.

Kao vezivo predvidena je upotreba bitumena tipa BIT 60. Kvaliteta bitumena mora
odgovarati u svemu zahtjevima standarda U.M3.010.

Mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine priredene u laboratoriju moraju odgovarati
zahtjevima:

Svojstva Zahtjev
Stabilitet prema Marshallu kod 60°C min 7,0 kN
Modul ukocenosti kod 60°C min 2,0 kN/mm
Udio Supljina 3,5-6,5vol. %

Ispunjenost Supljine u kamenoj smjesi bitumenom | 64 - 80 %
%

Svojstva ugradenog habajucéeg sloja moraju odgovarati slijedeé¢im zahtjevima:

- udio Supljine 3,0- 8,0 vol.%
- stupanj relativne zbijenosti min.97%
Ravnost povrsine habajuéeg sloja mjeri se letvom duljine 4 m ili nekim drugim

odgovarajuc¢im instrumentom, a dopusteno je odstupanje od najvise 4 mm.
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Dopusteno visinsko odstupanje planuma izvedenog habajuceg sloja iznosi + - 5 mm od
projektirane visine.

Poprecni pad izvedenog sloja moZe odstupati od projektiranog popre¢nog pada za pojedini
profil najvise + - 0,4 % aps.

Betonski rubnjaci

Po rubovima kolnika su predvideni rubnjaci koji prodiru u kolni¢ku konstrukciju sa strane i
Stite se od prodiranja mraza. Tipovi, izvedba i ispitivanje kolni¢kih konstrukcija dani su u HRN
EN 13369 i HRN EN 1340.

Za sve betonske radove mora biti primijenjena tehnologija koja omogucava dobivanje
gustog, kompaktnog i tehnicki vodonepropusnog betona. Svjezi beton mora biti ugraden
tako da se postigne minimalna gustoéa, ¢&ija standardna devijacija ne smije biti 0,04 kg/dm?.

Sadrzaj pora uslijed nedovoljne zbijenosti svjeze ugradenog betona moze biti najvise 2% od
volumena betona.

Sastav betona, obzirom na njegova svojstva u svjezem, stvrdanjavaju¢em i oévrslom stanju
odreduje se racunski i eksperimentalno.

Eksperimentalno treba dokazati da beton zadovoljava sva svojstva propisana projektom i
ovim tehnickim uvjetima, kao Sto su: vodocemetni faktor, konzistencija, ugradljivost, vlacna
¢vrstoca, otpornost protiv habanja, otpornost protiv smrzavanja, odredeni stupanj
vodonepropusnosti, odredeni stupanj otpornosti prema koroziji, trazeni model elasti¢nosti,
odredene vrijednosti koeficijenata stezanja, puzanja itd.

Izvodac se mora strogo pridrzavati razredu tlacne ¢vrstoée betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati
i utvrditi odgovara li propisanom razredu tlacne ¢vrstoée betona. Ispitivanje se vrsi na tla¢nu
¢vrstocu prema standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30
cm ili kockama veli¢ine brida 15 cm ¢uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 20°C u
trajanju 28 dana.

Izvoditelj radova treba izraditi plan uzimanja uzoraka za pojedine vrste betona na osnovu
operativnog plana radova.

Izvodac radova mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li
predgotovljeni betonski element u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te
je li tijekom rukovanja i skladistenja predgotovljenog betonskog elementa doslo do njegova
ostecivanja, deformiranja ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Razred tlacne cvrstoce betona je nuzna, ali nije dovoljan kriterij za ocjenu postojanosti
betona. Naime, potrebno je vrsiti kontrolu ugradenog agregata i cementa.

Minimalni razred tlaéne ¢vrstoée za armirane predgotovljene betonske elemente iznosi
C20/25, a za prednapete predgotovljene betonske elemente je C30/37.
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Ukoliko rezultati ispitivanja cementa pokazu da je vrijeme vezivanja, ili postojanosti,
zapremine cementa ne zadovoljava kvaliteti prema HRN EN 196-1, upotreba ovog cementa
mora se obustaviti.

Transportirani beton moZe se upotrijebiti samo iz onih centralnih betonara koje su pod
kontrolom ovlastene stru¢ne organizacije za koje postoje atesti.

U toku radova na betoniranju, a prije ugradnje, izvodac je duzan vrsiti kontrolu koli¢ine vode
u svjezem betonu, bilo direktnim mjerenjem, bilo provjerom konzistencije betona, a koja se
provjerava kod svake koli¢ine spravljenog ili dopremljenog betona.

Za utvrdivanje kvalitete betona potrebno je svaku marku betona i vrstu (obzirom na
vodonepropusnost, otpornost na mraz itd.) svakodnevno uzimati najmanje po jedan uzorak
na svakih 20 m3 betona.

Prije ugradnje betona, izvoditelj radova treba nadzornom inZenjeru predociti koje ¢e mjere
poduzeti za zaStitu i njegu betona u periodu ocvricavanja betona poslije ugradivanja.
Izvoditelj radova treba nabaviti ¢elike za izradu armature kod onih proizvodaca ¢iji proizvodi
su atestirani od ovlastene stru¢ne organizacije, te posjeduje ateste ne starije od Sest
mjeseci.

Betonski i armirano betonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano betonskih radova mora se primjenjivati Tehnicki propis za
betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12). U ploama ¢e se beton
izradivati s dodatkom za vodonepropusnost gdje se to trazi. Prije izrade ploda i temelja
potrebno je pregledati tlo gradevinske jame i u slu¢aju da je loSih mehanickih karakteristika
potrebno ga je sanirati zamjenom materijala.

Cement u pogledu kvalitete mora odgovarati HRN EN 197-1 i zadovoljiti propise navedene u
NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12, odnosno imati ispitana svojstva prema HRN EN 197-1
i dokazanom sukladnoséu po HRN EN 196-2.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan, te ne
smije sadrZavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu. Mora
zadovoljiti HRN EN 12620, a lagani agregat HRN EN 13055.

Voda mora odgovarati HRN EN 1008.

Svojstva vodonepropusnog betona moraju odgovarati standardu HRN EN 12390-8. Tehnicka
svojstva kemijskog sastava (dodatak za vodonepropusnost) moraju zadovoljavati opce
zahtjeve prema normi HRN EN 934-1 i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona prema
normi HRN EN 934-2.

Izvodac se mora strogo pridrzavati razredu tlacne cvrstoce betona odredene za pojedine
konstrukcije. Beton koji se upotrebljava za betonske konstrukcije i elemente mora se ispitati
i utvrditi odgovara li propisanom razredu tlaéne ¢vrstoée betona. Ispitivanje se vrsi na tlacnu
¢vrstoéu prema standardu HRN EN 12390-3 na ispitnim valjcima promjera 15 cm i visine 30
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cm ili kockama veli¢ine brida 15 cm ¢uvanih u vodi ili 95% vlazi pri temperaturi 20°C u
trajanju 28 dana.

Obzirom na ¢vrstocu betoni se razvrstavaju u dvije kategorije:
- betoni BI (C12/15, C16/20) - spravljaju se bez prethodnog ispitivanja

- betoni BIl (C25/30 i vise) - spravljaju se temeljem izvrsenih ispitivanja svjezeg i ocvrslog
betona pripremljenog od predvidenog materijala.

Pocetna temperatura u fazi ugradnje ne smije biti niza od 5°C ni visa od 30°C. U protivhom
potrebno je poduzeti posebne mijere i postupiti po propisima za ugradnju betona u
posebnim uvjetima.

Ukoliko su plohe betona vidljive na fasadi i ostaju neoZbukane treba ih izvoditi u oplati
propisanoj u op¢im uvjetima i prema opisu u pojedinoj stavci troSkovnika, ukljucivo izradu,
postavu i skidanje oplate te njezino podupiranje. Beton mora biti ugraden pailjivo da ne
dode do segregacije i gnijezda. Za izradu betona upotrijebiti istu vrstu cementa i granulirani
agregat. Kod nastavka betoniranja po visini, zastititi povrSinu betona od procijedenog
cementnog mlijeka.

Ne smiju se upotrijebiti takvi premazi oplate koji se ne bi mogli oprati s gotove betonske
povrsine ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrsinama.

U sve betonske i armirano betonske elemente potrebno je ugraditi u toku betoniranja
Celiéne plocice, ankere ili drvene kladice za uévrséenje bravarije i limarije.

U jediniénim cijenama treba predvidjeti strojnu pripremu i ugradbu betona s propisanim
materijalom, sve transporte, pomocéne radove, skele, podupiranja i druge radove potrebne
za dobivanja gotovog proizvoda, ukljuivo i naknadu za oteZani rad betoniranja oko raznih
otvora, prodora i udubljenja za instalacije, te zasStitu betonskih i armirano betonskih
konstrukcija od djelovanja atmosferskih nepogoda, vruéina, hladnoéa i sl.

Kod nastavka betoniranja nakon prekida, radne reske treba odistiti, ohrapaviti iisprati.

Sve nepravilno i nesolidno izvedene elemente, mora porusiti i ukloniti izvoda¢ o svom
trosku.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske odnosno armirano betonske konstrukcije treba
upotrijebiti iskljucivo jednu vrstu cementa. lzvodac je duZzan dati na ispitivanje betonske
uzorke prema HRN EN 12390-3 bez posebne naplate.

Beton se mora mijesati strojno i to za sve betonske i armirano betonske konstrukcije. Klasa
betona odreduje se prema prora¢unu. Betoniranje se vrsi u slojevima od cca 15 cm, uz
nabijanje, a prekide u slojevima vrsiti stepenasto. Prekid pri betoniranju plo¢a, greda itd.
vrsiti po propisima, odnosno prema uputama static¢ara, sto se upisuje u gradilisni dnevnik.

Nakon ugradnje beton treba zastiti od prebrzog isusivanja, od niskih i visokih temperatura,
od vibracija, oborina i vode. Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana tj. dok beton ne
postigne 60 % predvidene tlacne ¢vrstoce.
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Armatura mora odgovarati propisima HRN EN 10080. Izrada armature, njezino postavljanje,
nastavljanje, zavarivanje i ucvrséivanje u projektiranom poloZaju moraju zadovoljiti HRN ENV
1992-1-1. Kriteriji za poloZaj armature u popre¢nom presjeku s anzivnim (specificiranim) i
stvarnim zastitnim slojem betona odredeni su prema HRN ENV 13670. Savijanje to¢no po
nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoli¢ne debljine zabranjeno je
ugradivati. Armatura se upotrebljava po oznakama: GA 240/360 glatka armatura od mekog
Celika, RA 400/500 rebrasta armatura od visokovrijednog prirodno tvrdog celika, MAR
500/560 zavarena mrezasta armatura od hladnovucene Zice od glatkog celika, MAR 500/560
zavarena mrezasta armatura od hladnovucene Zice od rebrastog celika.

Komadi armature koji po planu savijanja trebaju biti od jednog komada, ne smiju se spajati
od krac¢ih komada. Prije betoniranja armaturu treba odistiti, dobro povezati i podlozZiti da se
osigura zaStitni sloj betona. Prije pocetka betoniranja armaturu pregledava nadzorni
inZenjer investitora, a kod sloZenijih konstrukcija projektant.

Betoniranje mozZe poceti tek nakon upisa odgovornog inZenjera u gradiliSni dnevnik da je
armatura po poloZaju i broju komada ispravno postavljena.

Prilikom polaganja armature mora se voditi rauna da zastitni sloj betona mora iznositi
najmanje 2 cm, a Cisti horizontalni i vertikalni razmak armature mora biti veci od 3 cm.

Prije poCetka betoniranja mora se zapisnicki utvrditi da je armatura ugradena prema
projektu i da ima potrebne ateste mehanickih karakteristika o granici razvlacenja i kidanja.
Ako je armatura uprljana zemljom, mortom, betonom ili na sebi ima masnoce ili druge
necistoée, mora se prije betoniranja ocistiti.

Obracun se vrsi prema GN 400 i to po kubi¢nom ili kvadratnom metru odnosno po komadu,
a sve prema doticnoj stavci troSkovnika. Armatura se obra¢unava posebnim stavkom za sve
armirano betonske konstrukcije po kg obradene armature na bazi teoretske tezZine gledanog
profila. Za mreinu armaturu racuna se teoretska tezina u koju su uraCunati raster i
podmetac.

Tesarski radovi

Kod izvedbe tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeéi propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN ENV 13670.

Oplatu treba tako postaviti da se nakon betoniranja ne pojavi ni najmanja deformacija u
konstrukciji. Ako se postavlja oplata sa podupiracima, treba ih postaviti po propisima. Treba
izvesti potrebnu skelu sa prilazima i mostovima za betoniranje. Oplatu treba skidati paZljivo
da ne dode do osteéenja konstrukcije. Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima
HRN ENV 13670

- rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041
- glatke plo¢e HRN D.C5.026-70

- Sper ploc¢a HRN D.05.043

- Cavli HRN M.B4.021
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Zastitu bocnih strana rovova treba izvesti izradom i postavom oplate izradene iz dasaka ili
lakih stijena. Potrebno ju je izvesti u punoj duZini i visini bo¢nih strana rova sa propisnim
razupiranjem. Oplata mora biti izvedena tako da omogucuje nesmetan i siguran rad u rovu.

Oplata mora biti izvedena tako da kod betoniranja ne dode do gubljenja sastojaka betona.
Mora se izvesti tako da je omoguceno lagano skidanje. Unutrasnje stranice moraju biti
glatke i Ciste. Po potrebi treba ih premazati zastitnim sredstvom koje ne smije biti Stetno za
beton.

Oplata gdje se ugraduje armatura smije se zatvoriti tek nakon $to nadzorni organ pregledao
postavljenu armaturu.

Sa skidanjem oplate moze se zapoceti tek kada beton postigne odgovarajucu ¢vrstocu. Vrsi
se bez potresa i udara kako se ne bi ostetio beton. Na mjestima gdje su predvideni proboji i
priklju€ci moraju se ostaviti otvori prema dimenzijama u nacrtu i koji se zatvaraju naknadno.

Oplata mora biti oznac¢ena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtu. Mora biti izradena tako
da moze preuzeti sva opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvodenja radova, bez
pojave deformacija, kako bi se osigurala kvaliteta i tocnost. Oplata se obra¢unava po GN
601. Za razmak oplate upotrebljavati Zeljezne "udaljivace" s plasticnim ¢epovima za vidljive
povrSine betona. Oplata nevidljivih elemenata u dovrSenom objektu mogu se izvesti
obi¢nom oplatom, dok se vidljivi elementi konstrukcije vode glatkom oplatom.

Glatka oplata mora biti precizno i évrsto izvedena. Svi eventualni popravci gotovih betonskih
povrsina padaju na teret izvodaca.

Ostalo

Za gotove konstrukcije i opremu nije potrebno davati program kontrole i kvalitete.

Ilzvodac je duzan za sve materijale izvan propisanih standarda pribaviti odgovarajucu
dokumentaciju na osnovi koje ¢e investitor modi dati suglasnost za njihovu ugradnju. Ukoliko
za odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje hrvatske norme i standardi, koristene su
DIN ili odgovarajuce druge norme.

Obracun radova vrsit ¢e se po sistemu stvarno izvedenih radova.
8.3. BILJEZENJE
Izvoditelj je duZan tijekom izvodenja radova voditi evidenciju i izvjeStavati o izvodenju

radova.

Prije pocetka izvodenja lzvoditelj treba dostaviti na uvid i odobrenje Nadzornom inZenjeru
sve knjige u kojima ée registrirati i evidentirati podatke.

Nadzor je duzan osigurati dovoljan broj osoblja za praéenje rada lzvoditelja. Po zavrSetku
radova Nadzorni inZenjer treba izraditi Zavrsni izvjeStaj o izvodenju radova.

Investitor Ce za izvodenje radova osigurati i projektantski nadzor.
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Gradevinski dnevnik

Izvoditelj je duZan voditi gradevinski dnevnik o radovima. Dnevnik se vodi prema Pravilniku
o nacinu provedbe stru¢nog nadzora, gradenja, obrascu, uvjetima i nacdinu vodenja
gradevinskog dnevnika, te o sadrZaju zavrsnog izvjes¢a nadzornog inZenjera (NN br. 111/14 i
107/15).

Izvoditelj mora omoguciti Nadzornom inZenjeru uvid u gradevinski dnevnik kad to Nadzorni
inZenjer zatrazi.

DovrSene i potpisane stranice gradevinskog dnevnika lzvoditelj mora dnevno dostavljati
Nadzornom inZenjeru na pregled i ovjeru.

Periodicki izvjeStaji o izvodenju radova

Izvoditelj mora povremeno na zahtjev Nadzornog inZenjera izraditi izvjeStaj o izvodenju
radova. Dinamika izvjeS¢ivanja treba se odnositi na proteklo vremensko razdoblje aktivnosti
Izvoditelja od tjedan ili maksimalno mjesec dana.

Nadzorni inZenjer ima pravo zahtijevati od lzvoditelja tjedno izvjescivanje, ako ocijeni da je
to korisno za ispunjenje ugovorne obveze. Prije uvodenja u posao lzvoditelj s Nadzorom
mora usuglasiti nac¢in vodenja tjednog ili mjese¢nog izvjeséivanja.

Izvjestaj treba sadrzavati sve relevantne podatke na osnovi kojih se moze sagledati stanje
radova, dinamika napredovanja, kvaliteta izgradnje reciklaznog dvorista i osnovni tehnicki
problemi kod izgradnje.

Nadzorni inZenjer je duzan periodi¢no izvjeSéivati Narucitelja o tekucoj problematici na
izgradnji reciklaznog dvorista, temeljem pracenja radova na radilistu i dobivenih podataka
od lzvoditelja.

Gradevinska knjiga

Izvoditelj je obvezan voditi gradevinsku knjigu u koju unosi podatke o vrstama, jedini¢nim
cijenama i koli¢inama izvrSenih radova, na osnovi ¢ega se, po ovjeri Nadzornog inZenjera,
vrsi obracun, ispostavlja obracunska situacija te vrsi naplata radova.

Evidentiranje podataka i mjerenja za izradu Projekta izvedenih radova

Izvoditelj mora za vrijeme izvodenja radova briZljivo evidentirati u posebnoj knjizi sve
relevantne podatke i mjerenja koji dolaze u obzir za izradu "Projekta izvedenih radova".

U sastav spomenutih podataka posebno se uvrstavaju:
— sve promjene, izmjene i dopune,

— drugi podaci koji nisu posebno navedeni, ali ih Izvoditelj i/ili Nadzorni inZenjer smatraju
neophodno evidentirati.
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Svi pripremljeni i evidentirani podaci moraju biti u suglasnosti s ostalom dokumentacijom na
gradiliStu (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga itd.) i prema potrebi ovjereni od
Nadzornog inZenjera.

Dinamika izvjeStavanja

Izvoditelj treba dnevno Nadzornom inZenjeru davati na ovjeru i uvid gradevinski dnevnik.

Tjedno, odnosno mjesec¢no treba dostavljati Nadzornom inZenjeru izvjestaj o gradenju i
gradevinsku knjigu na pregled i ovjeru.

U ugovaranim vremenskim periodima potrebno je ispostavljati obracunsku situaciju
Nadzornom inZenjeru na pregled i ovjeru.

Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova

Mjesec dana nakon zavrSetka radova, a koji slijedi po nalogu upisom u gradevinski dnevnik,
Nadzorni inZenjer je duZan izraditi Zavrsni izvjestaj o izvodenju radova. U tom elaboratu
treba prikazati sve podatke koji u potpunosti i vjerodostojno ilustriraju i dokumentiraju
obavljeni rad te da je postignuta kakvoca izvrSenih radova u skladu s Programom iz Projekta.

Zavrsni izvjeStaj se sastoji iz pismenog izvjestaja, crteza, grafikona i tablica.

Pismeni dio izvjeStaja treba sadrZavati detaljni opis nacina, redoslijeda i tijeka izvodenja
radova, tehni¢ke uvjete izvodenja, nacin na koji su pojedine teskoée rijeSene te tumacenje
za sve pojave koje su bile zapazene tijekom izvodenja radova.

Crtezi trebaju prikazati sve dijelove reciklaznog dvorista na nacin kako su izvedeni.

Grafikoni i tablice trebaju dati prikaz podataka o koli¢ini svake pojedine vrste izvedenih
radova. Zavrsni izvjeStaj treba sadrzavati podatke i o svim izvedenim ispitivanjima
(materijala i radova) s pripadajué¢im obrazlozenjem i tumacenjem dobivenih rezultata o
postignutoj kakvoci izvedenih radova.

U ZavrSnom izvjestaju treba prikazati shematski i opisno sve pojedinacne kapacitete opreme
koja je angazirana na radovima te ostale organizacijske elemente koji su primijenjeni.

Posebno treba dati podatke o strukturi struénog osoblja koje je bilo angaZirano na
ostvarenju ovih radova.

Propisi i normativi

Za izvodenje predmetnih radova mjerodavni su svi propisi, zakoni i normativi vazeci za ovu
vrstu radova.

Kao mjerni sustav treba se koristiti SI sustav mjernih jedinica.
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Zavrsne odredbe

Osnovni sudionici radova prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13 i 20/17) su Investitor,
Projektant, Revident, Izvodac i Nadzorni inZzenjer.

Projektant i Nadzorni inZenjer su ovlastene fizicke osobe zaposlene kod pravne osobe. U
smislu osiguranja kvalitete izvedenih radova lzvoditelj mora prvenstveno postivati projektnu
dokumentaciju. Projektant je jedini ovlasten da mijenja projektnu dokumentaciju.

Zadatak Nadzornog inZenjera je kontrola izvedbe predmetnih radova u skladu s
gradevinskom dozvolom, projektnom dokumentacijom, vaZeéim zakonima i propisima,
tehni¢kim normama te projektnim dopunama koje daje Projektant. Nadzorni inZenjer ima
pravo dati svoje prijedloge u vezi s tehnickim rjeSenjem ili na¢inom izvedbe pojedinih
radova. Ti ¢e se prijedlozi i rjeSenja smatrati vaze¢im ako ih usvoji i odobri Projektant.

U tijeku izvedbe mogu se ukljuciti i drugi sudionici gradenja, odnosno konzultanti
Projektanta i Narucitelja. Projektant moze takve osobe, specijaliste pismeno ovlastiti da, u
njegovo ime i za njegov racun, vrSe projektantski nadzor i daju dokumentirane naloge
Nadzornom inZenjeru lIzvoditelju. Konzultanti Narucitella ne mogu davati nikakve
dokumentirane naloge niti Izvoditelju niti Nadzornom inZenjeru bez suglasnosti i odobrenja
Projektanta.

Sve dopune i izmjene tehnickih elemenata ili postupaka rada koje donosi Projektant tijekom
njene izvedbe smatraju se sastavnim dijelom projektne dokumentacije.

Prije pocetka radova lzvoditelj je duzan predati Nadzornom inZenjeru "Projekt organizacije
rada". Ovaj elaborat, bez Cijeg usvajanja od strane Nadzornog inZenjera ne mogu zapoceti
radovi, mora sadrZavati razradu organizacije i tehnologije svih radova koje ¢e izvoditi
Izvoditelj, posebice vrstu, broj i tipove strojeva te nacin njihova rada.

Vremenski plan gradenja mora sadrzavati rokove dovrsetka pojedinih faza radova.

Tehni¢ko vodenje radova lzvoditelj mora povjeriti stru¢noj osobi, ovlastenom Voditelju
gradenja, koji ima iskustvo kod izvodenja slicnih radova u istim ili geomehanicki tezim
prilikama, koje su po obujmu radova bile iste ili ve¢e od radova koji su obuhvaéeni ovom
tehnickom dokumentacijom. Isto tako, osnovna kvalificirana radna snaga treba imati
dovoljno uspjesnog iskustva na slicnim radovima i sa slicnim materijalima.

Radovi ¢e biti obustavljeni u svako vrijeme kada kvaliteta radova ne moze zadovoljiti, u
slucaju loSeg vremena i drugih nepredvidenih okolnosti.

Izvoditelj je duzan radove izvoditi savjesno prema pravilima struke, na osnovi projektne
dokumentacije, uputstva Narucitelja, odnosno Projektanta i Nadzornog inZenjera. lzvoditelj
je duzan, i ima pravo, putem Nadzornog inZenjera dati primjedbe i sugestije o tehnickim
rieSenjima ili o uvjetima osiguranja kvalitete izvedenih radova, osim ako oni ne utjec¢u na
osnovnu koncepciju rjeSenja. Ako ih prihvati Naruditelj putem Nadzornog inZenjera,
smatraju se odobrenim.
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Nakon dovrsetka radova mora se zapisnicki konstatirati primopredaja u skladu sa Zakonom o
gradnji (NN 153/13 i 20/17) te op¢im uvjetima Ugovora o gradnji sklopljenog izmedu

Investitora i Izvoditelja. TroSkove primopredaje snosi Investitor.

U Zagrebu, oZujak 2019.
Projektant:

Jakov Burazin, mag.ing.aedif.
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9. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

U ovom pregledu procjene troskova gradenja daje se procijenjeni iznos za dio projekta koji
se odnosi na Glavni gradevinski projekt — Projekt prometno-manipulativnih povrsina.

Na temelju pregleda procjene potrebnih ulaganja za radove na uredenju prometno-
manipulativnih povrSina reciklaznog dvoriSta Grada Gospi¢a treba utrositi cca.

(bez PDV-a, izrazeno u nominalnim iznosima na temelju trenutno
vazecih cijena).

PROMETNO - MANIPULATIVNE POVRSINE — procijenjeni iznos cca.
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10. NACRTI
1. SIRA SITUACIJA MJ 1:25000
2. GEODETSKA SITUACIA MJ 1:500
3. GRADEVINSKA SITUACUJA MJ 1:250
4. SITUACIJA PROMETNOG RJESENJA MJ 1:250
5. POPRECNI PRESJECI PROMETNO MANIPULATIVNE POVRSINE MJ 1:150
6. DETALII PROMETNO MANIPULATIVNE POVRSINE MJ 1:10
7. PLAN ARMATURE BETONSKOG KOLNIKA MJ 1:100
8. TEMELINA PLOCA OBJEKTA ZA ZAPOSLENE MJ 1:100
9. TEMELINA PLOCA OBJEKTA ZA ZAPOSLENE — ARMATURA MJ 1:100

U Zagrebu, oZujak 2019.
Projektant:
Jakov Burazin, mag.ing.aedif.
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