
POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

 

« POLOS » d.o.o.  
Korčulanska 1, 10000 Zagreb 

OIB: 54879376638 

 01 6182487  0916180834, 

e-mail:polos@zg.t-com.hr 
 

 

Investitor:  

GRAD GOSPIĆ 

Budačka 55, 53000 Gospić 

OIB: 22538763965 

 

 

 

ZOP: 01/20 

 

T.D.: 08-20E 

 

 

 

 

DIO GRAĐEVINE ZA SMJEŠTAJ PELETA ZA KOTLOVNICU 
lokacija k.č. 3953 k.o. Lički Osik, Riječka ulica 2, Lički Osik 

GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT-IZMJENA I DOPUNA 

ELEKRTIČNE INSTALACIJE NISKOG NAPONA  

MAPA 2. 
 

 

Glavni projektant: 

 

 

 

 

Duško Borojević,  dipl. ing. str. 

 

 

Projektant: 

 

 

 

 

Milenko Musulin, dipl.ing.el. 

Broj ovlaštenja E 1646, datum 2000-09-20 

 

Direktor: 

 

 

 

 

Milenko Musulin, dipl.ing.el. 

 

 

Mjesto i datum:        Zagreb, svibanj 2020. 



POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

  
Investor:  Grad Gospić, Budačka 55, Gospić T.D. 08-20E 

Građevina:  O.Š.dr. Franje Tuđmana Lički Osik Mapa 2 

Lokacija Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik Z.O.P RN-Z-05-2020  

Projekt: Elektrotehnički List         2  

 

 

SADRŽAJ 

 

1. OPĆI PRILOZI .................................................................................................................................................................... 3 

2. MJERE ZAŠITIE OD POŽARA ........................................................................................................................................... 14 

3. MJERE ZAŠITE NA RADU ................................................................................................................................................ 17 

4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE ............................................................................................................. 20 

5. TEHNIČKI OPIS ................................................................................................................................................................ 25 

6. ELEKTROTEHNIČKI PRORAČUN ......................................................................................................................................... 34 

8. PROCJENA TROŠKOVA .................................................................................................................................................... 43 

9. NACRTI ........................................................................................................................................................................... 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

  
Investor:  Grad Gospić, Budačka 55, Gospić T.D. 08-20E 

Građevina:  O.Š.dr. Franje Tuđmana Lički Osik Mapa 2 

Lokacija Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik Z.O.P RN-Z-05-2020  

Projekt: Elektrotehnički List         3  

 

Investitor: Grad Gospić, Budačka 55, 53000 Gospić, OIB: 22538763965 

Građevina: OŠ dr. Franjo Tuđman, Riječka 2, 53201 Lički Osik 

Lokacija : Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik 

Razina obrade: glavni projekat 

Projekat : elektrotehnički 

Z.O.P.: RN-Z-05-2020 

T.D. : 08-20E 

Mapa 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. OPĆI PRILOZI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

  
Investor:  Grad Gospić, Budačka 55, Gospić T.D. 08-20E 

Građevina:  O.Š.dr. Franje Tuđmana Lički Osik Mapa 2 

Lokacija Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik Z.O.P RN-Z-05-2020  

Projekt: Elektrotehnički List         4  

 

MAPA 1 

 

Vrsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT  

Projektna tvrtka:  OBNOVITELJ d.o.o., Rujanska 3, Zagreb  

Broj projekta: 05-2020-A  

Projektant: Anka Ferić Marković, dipl.ing.arh.  

 

MAPA 2 

 

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

Projektna tvrtka:    Polos d.o.o., Korčulanska 1, Zagreb  

Broj projekta: 08-20E  

Projektant: Milenko Musulin, dipl.ing.el.  

 

MAPA 3 

 

Vrsta projekta: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

Projektna tvrtka:  OBNOVITELJ  d.o.o., Rujanska 3, Zagreb   

Broj projekta: 05-2020-S  

Projektant: Duško Borojević dipl. ing. stroj.  

 

MAPA 4 

 

Vrsta projekta: PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIJE  

Projektna tvrtka:  OBNOVITELJ d.o.o., Rujanska 3, Zagreb  

Broj projekta: 05-2020-V  

Projektant: Duško Borojević dipl. ing. stroj.  

 

MAPA 5 

 

Vrsta projekta:  PROJEKT KONSTRUKCIJE  
Projektna tvrtka:  INK PROJEKT d.o.o. 

Višnjevac 7, 10000 Zagreb  

 

Broj projekta: G-194-20  

Projektant: mr.sc. Jasna Glavočević Gattin, dipl.ing.građ.   

Popis ELABORATA koji služe za izradu GLAVNOG PROJEKTA: 

 

1.) 

 

Vrsta projekta: ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA  

Projektna tvrtka:  Flamit d.o.o., Zagreb  

Broj projekta: 
 

 

Projektant: Željko Mužević dipl. ing. građ..  

 

2.) 

 

Vrsta projekta: ELABORAT ZAŠTITE NA RADU  

Projektna tvrtka:  Flamit d.o.o., Zagreb  

Broj projekta: 
 

 

Projektant: Željko Mužević dipl. ing. građ.  

 

http://mr.sc/


POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

  
Investor:  Grad Gospić, Budačka 55, Gospić T.D. 08-20E 

Građevina:  O.Š.dr. Franje Tuđmana Lički Osik Mapa 2 

Lokacija Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik Z.O.P RN-Z-05-2020  

Projekt: Elektrotehnički List         5  

 

 



POLOS d.o.o 

10 000 Zagreb, Korčulanska 1 

 091 618 0 834 

  

 

  
Investor:  Grad Gospić, Budačka 55, Gospić T.D. 08-20E 

Građevina:  O.Š.dr. Franje Tuđmana Lički Osik Mapa 2 

Lokacija Riječka 2, 53201 Lički Osik, k.č.br.3953, k.o. Lički Osik Z.O.P RN-Z-05-2020  

Projekt: Elektrotehnički List         6  

 

 

Na temelju Zakona gradnji  (NN 153/13 i 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17, 39/19) i 

Pravilnika o sadržaju izjave projektanta (NN 98/99) donosi se: 

 

 

IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I PROPISA 
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- Zakon o gradnji (NN 153/13 ,20/17 i 39/19, 125/19) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13 ,65/17, 39/19, 98/19) 

- Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN 127/14) 

- Ostala priznata tehnička pravila, zakoni i propisi iz područja energetske učinkovitosti u zgradarstvu  

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 

- Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika 

te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera NN 111/2014 

- Pravilnik o načinu obavljanja inspekcijskog nadzora građevinske inspekcije NN 9/2000, 99/2002 

- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti, NN 78/13 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN 118/19 

- Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja, NN 43/09 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada, NN 03/2007 

- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama NN 87/2008, 33/2010 

- Karta grmljavinskih dana u boji koja je sastavni dio propisa, NN 33/2010 

- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada NN 110/2008 

- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama NN 97/14 

- Tehnički propis o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama NN 130/14 

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije  NN 5/2010 

- Pravilnik o načinu zatvaranja i označavanja zatvorenog gradilišta NN 42/14 

- Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine NN 43/2014 

- Pravilnik o tehničkom pregledu građevine NN108/2004 (članak 13. Pravilnika o tehničkom pregledu građevine 

prestaje važiti) 

- Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevnog dnevnika (NN 6/2000) primjenjuje se na građenje koje je započeto 

prije dana stupanja na snagu novoga Pravilnika (NN 111/2014) 

- Pravilnik o održavanju građevina NN 122/14 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_76_1523.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_03_30_514.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_09_111_2135.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/272122.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2002_08_99_1643.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_78_1615.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_05_64_1224.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_04_43_1012.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_01_3_201.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/340398.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341774.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_97_1938.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_11_130_2457.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_5_132.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_42_786.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_43_803.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_08_108_2091.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2000_01_6_68.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_09_111_2135.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_122_2343.html
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 RAD 

- Zakon o zaštiti na radu , NN 71/14, 118/14 

 

POŽAR 

- Zakon o zaštiti od požara  , NN 92/10 

- Pravilnik o  planu zaštite od požara  (NN 51/12)  

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtijevnosti mjera zaštite od požara (NN 56/12)  

- Pravilnik o sadržaju općeg akta iz područja zaštite od požara (NN 116/11)  

- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08)  

- Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)  

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja (NN 146/05)  

- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99)  

- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12) –  

- Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 88/11)  

- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) -  

- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13) 

–  

ZAŠTITA OKOLIŠA 

- Zakon o zaštiti okoliša, NN 80/13 

-  

ELEKTRONIČKE KOMUNIKACIJE 

- Zakon o elektroničkim komunikacijama NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13 

- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, 

zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili građevine NN 75/13 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada NN 155/2009 

- Pravilnik o tehničkim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreže NN 108/2010 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN 114/2010, 29/13 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnostim NN 23/2011 

SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE  

 

- HRN EN 62305-1:2013, Zaštita od munje - 1. dio: Opća načela  

- HRN EN 62305-3:2013, Zaštita od munje – 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život 

- HRN EN 62305-4:2013, Zaštita od munje – 4. dio: Električki i elektronički sustavi unutar građevine 

- HRN HD 60364-6:2016, Niskonaponske električne instalacije – 6. dio: Provjeravanje 

 

 

- RASVJETA 

 

- HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-

1:2011) i  

- HRN EN 12464-2:2014) Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-

1:2014). 

 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_10_116_2257.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_08_93_2948.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_10_100_1665.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_12_146_2744.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_06_56_1055.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_04_44_1098.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_88_1880.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_12_141_2822.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_505.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_73_2420.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08_90_1929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_133_2824.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1676.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_155_3833.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_09_108_2882.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_114_3017.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_521.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_23_482.html
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Opasnost širenja od požara mora se smanjiti odabirom odgovarajućih materijala. Sustavi razvođenja moraju se instalirati 

tako, da ne se smanji opća svojstva zgrade i požarna sigurnost. Kabeli koji se ugrađuju moraju biti izrađeni u skladu HRN 

HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204 (NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEI 20-13, CEI UNWL 35375, 

CEI UNEL 35377 (FG07R). Kod sustava razvođenja prolazi kroz elemente konstrukcije zgrada kao podovi, zidovi, krovovi, 

stropovi, pregradne ili šuplje zidove, otvori koji ostaju nakon prolaza sustava razvođenja moraju se brtviti prema stupnju 

požarne otpornosti propisanom za odgovarajući element konstrukcije. 

Električni kabeli i vodiči 

Svi vodiči predviđenih kabela su izrađeni od bakra s izolacijom od samogasive plastične mase. Opskrbni ili razvodni 

vodiči/kabeli uvučeni su u pvc samogasive cijevi IEC  606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne šire požar ( IEC 60695-24, DSTU 

3987-200).  

Električni razvodni uređaji 

Ormari za smještaj sklopne oprema je  nazidni razdjelnik sa čeličnim vratima IP 40, disipacija snage 40 W, temeperatura (-

25oC do + 60oC), RAL 9003. Obavezna je ugradnja glavne sklopke za nužno isključenje električne energije. Glavna sklopka 

odnosno distributivni ormar kotlovnice mora biti smješten izvan prostora kotlovnice. Tipkalo za nužno isključenje montira se 

najmanje na jednom mjestu, ito na izlazu iz kotlovnice i/ili u neposrednoj blizini evakuacijskih putova. Tipkalom se isključuju 

svi potrošači, (beznaponsko stanje,) osim instalacija nužne rasvjete i pumpe napojnog sistema postrojenja, gdje bi iznenadni 

pad tlaka doveo do nepoželjna hlapljenja napojne vode. 

Razdjelnik, biti će opremljen jednopolnim shemama, oznakama, naljepnicama o opasnosti od električnog udara i mjeri zaštite 

od električnog udara. 

Obavezna je ugradnja utičnice napona 24 V za priključak prenosive ručne svjetiljke 

Zaštita kabela od pregaranja i kratkog spoja 

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Primijenjeni su visokoučinski i automatski instalacijski osigurači. 

Zaštita vodova od kratkog spoja na AC strani izvodi se automatskom osiguračima koji praktično trenutno prekidaju strujni 

krug, udovoljavaju normama EN 60898-1:2003+A1:2004+A11.2005+A12:2008+A13.2012, IEC 60898-1 Ed.2.0:2015. 

Signalni kabeli za isklop građevine s napajanja, predviđeni su kao negorivi, bez halogena, tipa NHXH 3×1,5 mm2 FE180/90. 

Svi prodori kabelskih trasa između požarnih sektora predviđeni su za brtvljenje protupožarnim smjesama, odnosno kabeli 

su predviđeni za premazivanje protupožarnim premazima. 

 

Svjetiljke 

Protueksplozijski zaštićena svjetiljka LED namjenjenjena je za  prostore u industriji na mjestima s potencijalno eksplozivnom 

atmosferom plinova, para i prašinau zonama opasnosti 1, 2, 21, 22, sukladno normi HRN EN60079-10-1/-2:2009 (EN 60079-10-

1/-2:2009).  

Prilikom održavanja, popravka, obnavljanja i pregradnji svjetiljki isključivo se držati uputa proizvođača. 

Zaštita od izravnih dodira 

Svi aktivni dijelovi električne opreme moraju se zaštiti izolacijom, pokrovima ili kućištima koji sprečavaju izravan dodir. 

Zaštita od neizravnih dodira  

Ne smije se upotrijebiti zaštita nevodljivim prostorom i zaštita lokalnim izjednačivanje potencijala bez spoja sa zemljom.  

Zaštita od LPS-a 

Građevina je od atmosferskog pražnjenja zaštićena instalacijom zaštite od udara munje. 

Provjera 

Nakon izvođenja elektroinstalacija nužan je pregled i provjera istih prema odredbama i propisima ovoga projekta o čemu se 

moraju izdati odgovarajuća uvjerenja. 

Za električne radove moraju se pribaviti izvještaji o ispitivanju: 

1) otpornosti petlje 

2) otpornosti uzemljenja 

3) otpornosti izolacije 

4) stupnja mehaničke zaštite komandnog ormara 

5) funkcionalne kontrole komandnog ormara, koju obavlja proizvođač 
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6) ugrađene opreme u okviru električne instalacije kotlovnice (rasvjetna tijela, utičnice, motori, tasteri za nužno 

isključenje, rasklopni aparati, termostati, presostati, sonde, granične sklopke, sistem detekcije, kaloriferi 

 

Godišnji pregledi i ispitivanja instalacije moraju se obaviti prije početka sezone loženja. Ako je predviđeno da se pregledi 

obave dva puta godišnje, jedan pregled obavezno se obavlja na početku sezone loženja, a drugi u toku sezone loženja. 

Ispravnost ožičenja i priključaka isvesti dva puta godišnje. 

 

Periodički pregled Ex uređaja i instalacija  

 

Za Ex-uređaje koji su ugrađeni u postrojenje ugroženom eksplozivnom atmosferom, predviđeni su periodički pregledi 

uređaja i instalacija u skladu sa normom HRN EN 60079-17 "Pregledi i održavanje električnih instalacija u eksplozivnoj 

atmosferi". Periodički pregledi mogu biti 

-vizualni 

-kontrolni 

-detaljni 

U skladu s normom HRN EN 60079-17 propisuje se koje je provjere potrebno obaviti tokom pojedinog periodičkog pregleda 

Ex-uređaja i njemu pripadajuće električne instalacije.Za provedbu pregleda Ex-uređaja i instalacija, koristit će se 

tabelepregleda ovisno o vrsti protueksplozijske zaštite 

 

Građevina je opremljena gromobranskom instalacijom koja se sastoji  od : 

temeljnog uzemljivača, krovnih hvataljki te odgovarajućeg broja vertikalnih odvoda sa krovnih hvataljki prema temeljnom 

uzemljivaču . 

Zaštita od statičkog elektriciteta izvedena je povezivanjem svih metalnih masa na temeljni uzemljivač građevine prema 

normi HRN N.B2.754. U tu svrhu predviđen je dovoljan broj izvoda iz temeljnog uzemljivača građevine.  Zaštitna sabirnica 

razdjelnog ormara povezuje se s temeljnim uzemljivačem građevine . U građevini je predviđeno lokalno izjednačenje 

potencijala (uzemljenje) tehnološke opreme (generator topline,  razni metalni cjevovodi, oprema i slično). Predviđeno je 

spajanje svih metalnih masa razvodnih ormara građevine na zajednički temeljni uzemljivač. Na isti uzemljivač se spajaju, a 

preko zaštitnih vodiča u instalaciji i svi potrošači električne energije u građevini. Na taj način izvršeno je ekvipotenciranje 

svih metalnih masa u građevini što je povoljno sa stajališta zaštite od statičkog elektriciteta i atmosferskih pražnjenja 
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3. MJERE ZAŠITE NA RADU 
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Osnovni podaci električne instalacije 

Način priključka građevine: 3L≈230 V, 50 Hz 

Sustav zaštite od indirektnog dodira: TNS + ZDUS obavezno je zasebno izvođenje neutralnog vodiča (N vodiča) i zaštitnog 

vodiča (PE-vodiča) do mjesta razgraničenja vlasništva između Podnositelja zahtjeva i HEP ODES-a. 

 

Zaštita od električnog udara 

Zaštita od električnog udara u pravilnom radu tj. zaštita od izravnog dodira ili osnovna zaštita postiže se: 

1. izoliranjem aktivnih dijelova, 

2. pokrovima(pregradama, barijerama) ili omotačima, 

3. stavljanjem izvana dohvata rukom, 

4. dodatnom zaštitom strujnom zaštitnom sklopkom. 

 

Zaštita od električnog udara u uvjetima kvara 

Zaštita od električnog udara u uvjetima kvara, zaštita u slučaju kvara postiže se: 

1. automatskim isklopom opskrbe s izjednačavanjem potencijala, 

2. uporabom opreme razreda II ili jednakovrijednom izolacijom. 

 

Zaštita od neizravnog dodira – automatski isklop opskrbe 

Zaštita automatskim isklopom opskrbe napajanja primijenjena je usklađivanjem tipa razvodnog sustava u pogledu uzemljenja 

s izborom zaštitnih uređaja. Na predmetnoj građevini zaštita od neizravnog dodira primjenjivati će se prema uvjetima iz 

elektroenergetske suglasnosti. 

 

Zaštita od toplinskog djelovanja struje 

Električna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od požara na okolne materijale, da je izolirana materijalima 

otpornima na djelovanje električnog luka i da u radu neće postići temperature koja bi mogla izazvati požar i ugroziti s tog 

aspekta sigurnost ljudi i susjednih objekata. Za odabir i ugradbu opreme u gips kartonskim zidovima ista treba udovoljiti 

sljedećim uvjetima: 

1. električna oprema mora biti u skladu s odgovarajućim normama. Ako nije u skladu s normom, a ugrađuje se u 

navedene zidove mora se obložiti s 12 mm silikatnim vlaknima ili jednakim materijalom, 

2. kabeli i vodovi moraju udovoljiti zahtjev iz norme HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204 (NYM), HRN HD 

627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEI 20-13, CEI UNWL 35375, CEI UNEL 35377 (FG07R).  

3. elektroinstalacijske cijevi moraju biti prema normi IEC  606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne šire požar ( IEC 60695-

24, DSTU 3987-200 

 

Nadstrujna zaštita 

Zaštita od struje preopterećenja 

Zaštitne naprave od struje preopterećenja moraju prekinuti svaku struju u vodičima strujnog kruga prije nego ta struja 

prouzroči temperaturni porast štetan po izolaciju, spojeve. 

 

Zaštita od kratkog spoja  

Zaštitne naprave od struje kratkog spoja moraju osigurati prekid struje kratkog spoja u vodičima prije nego struja 

prouzroči opasnost zbog toplinskih i mehaničkih učinaka nastalih u vodičima i spojevima. Očekivana struja kratkog spoja u 

bilo kojoj točki instalacije prikazane je u tehničkom proračunu. Zaštita od struje preopterećenja je provedena je pravilnim 

izborom kabela ili vodova odgovarajućih presjeka te izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih karakteristika za 

zaštitu istih. 
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Prenaponska zaštita  

Efektivna vrijednost dopuštenog napona naprezanja u nn instalacijama ne smije prijeći vrijednost: Uo + 250 V ako je vrijeme 

prekidanja veće od 5 sec odnosno Uo + 1 200 V ako je vrijeme prekidanja manje ili jednako 5 sec. Napon naprezanja 

energetske frekvencije je napon koji se pojavljuje preko izolacije nn opreme i preko valnih odvodnika prenapona spojenih na 

nn mrežu. Napomena – prenaponsku zaštitu ugraditi u razdjelnik kotlovnice 

 

Uzemljenje i zaštitni vodič 

Na objektu je temeljni uzemljivač od pocinčane čelične trake FeZn dim. 30 × 3,5 mm. Svi spojevi na zaštitnim vodičima moraju 

biti pristupačni zbog ispitivanja i mjerenja.  

 

Pregled i ispitivanje električne instalacije 

Provjerom i pregledom električnih instalacija treba sačuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti električne instalacije. Prema 

Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona navode se sljedeći vizualni pregledi: 

1. način zaštite od električnog udara, 

2. način primijenjenih mjera zaštite protiv širenja požara, 

3. podešavanje opsega zaštitnih uređaja, opreme i mjera zaštite prema vanjskim utjecajima, 

4. uočljivost i mogućnost prepoznavanja N i PE vodiča, opomenskih tablica, oznake strujnih krugova, spojeva vodova, 

vodiča, kabela. 

Prema članu 195. istog Pravilnika moraju se obaviti sljedeća ispitivanja na izgrađenoj instalaciji: 

1. utvrđivanje neprekidnost zaštitnog vodiča i vodiča za glavno i dodatno izjednačenje potencijala, 

2. provjera zaštite električnim rastavljanjem strujnih krugova, 

3. provjera funkcioniranje električne instalacije. 
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETE 
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Na osnovu Zakon o gradnji (Narodne novine, br 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakon o zaštiti od požara  (Narodne novine, 

br. 92/2010) i Zakon o zaštiti na radu (NN br.: 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18),  daje se prikaz programa kvalitete i 

osiguranja kvalitete električne instalacije. 

 

Građevina , tijekom izgradnje i korištenja mora biti:  

 - pouzdana u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu;  

 - mehanički otporna i stabilna;  

 - sigurna u slučaju požara;  

 - neopasna za zdravlje ljudi u pogledu zagađivanja vode i tla;  

 - sigurna za korištenje u smislu smanjenja mogućnosti povreda od udara električne struje;  

 - neopasna u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;  

 - toplinski zaštićena od prevelikog zagrijavanja odnosno gubitaka topline;  

 - zaštićena od štetnog djelovanja korozije.  

Zbog osiguranja navedenih tehničkih svojstava bitnih za ovu građevinu potrebno je tijekom izgradnje i korištenja 

(nabavke opreme, građenja, puštanja u pogon i  održavanja) izvršavati preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se 

dokazala i održala kvaliteta ugrađenih elemenata, odnosno izvedenih radova.  

Ovisno o vrsti građevine, važećim tehničkim propisima i normama određena je vrsta i periodičnost  pregleda, 

ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridržavati i Izvođač i Korisnik. Svaki proizvođač opreme ili Izvođač 

radova prema ovom projektu treba primijeniti program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o gradnji. 

Programom osiguranja kvalitete dana je provjera kao i izrada dokumentacije kojom će se dokazati da je postignuta 

željena kvaliteta. Primjena programa odnosi se na opseg isporuke i montaže opreme  prema glavnom projektu. 

Odgovornost za provedbu ovog programa osiguranja kvalitete imaju i Naručitelj i Izvođač. Prilikom odabira Izvođača 

radova Investitor treba voditi računa o podobnosti istog na temelju  prikupljenih podataka o izvršenim radovima na 

izradi sličnih građevina. 

 

4.1. Elementi osiguranja kvalitete  

 

4.1.1. Uvjeti kojih se treba pridržavati tijekom građenja  

 

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju Investitora i Izvođača da se pri izgradnji građevine pored ostalog 

pridržavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrže neke elemente koji nisu navedeni u tehničkom opisu i ostalim dijelovima 

projekta, a važni su za izvođenje radova.  

 

4.1.2.  Opći uvjeti  

 

Izgradnju građevine treba izvesti prema projektnom zadatku, priloženim nacrtima, tehničkom opisu, popisu opreme i 

materijala i važećim tehničkim propisima i normama. Investitor je dužan tijekom izgradnje građevine osigurati trajni 

stručni nadzor nad izvođenjem radova.  Prije početka radova, Izvođač je dužan detaljno se upoznati s projektom i 

sve eventualne primjedbe na vrijeme dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inženjeru. Tijekom građenja Izvođač i 

Nadzorni inženjer su dužni provoditi stalnu kontrolu nad ugrađenom opremom i materijalima te obavljenim radovima.  

Ukoliko se tijekom građenja pojavi opravdana potreba za određenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, 

Izvođač je dužan za to prethodno pribaviti suglasnost Nadzornog inženjera. Nadzorni inženjer će prema potrebi 

upoznati Projektanta s predloženim izmjenama i tražiti njegovu suglasnost. Tijekom izvođenja radova Izvođač je 

dužan sva nastala odstupanja od rješenja predviđenih projektom unijeti u projekt, a po završetku radova mora 

Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. Za cijelo vrijeme trajanja radova Izvođač obvezatno mora 
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voditi građevinski dnevnik sa svim podacima koji takav dokument predviđa, a svi zahtjevi i priopćenja kako od 

strane Nadzornog inženjera tako i od strane Izvođača, moraju biti upisani u dnevnik.  

 

4.1.3. Tehnički uvjeti  

 

Tehnički uvjeti građenja sadržani su dijelom u tehničkom opisu, a u cijelosti u navedenim tehničkim propisima i 

normama pa ih ovdje nismo posebno navodili. Potpuno poznavanje i primjena istih zakonska je obveza svakog 

izvoditelja. 

 

4.1.4. Nabavka i preuzimanje opreme  

 

Prilikom isporuke opreme za izgradnju proizvođač je dužan dostaviti potvrde o kvaliteti ugrađene opreme, s kojima 

se dokazuje da je oprema izrađena i ispitana sukladno važećim tehničkim propisima i normama Republike Hrvatske 

odnosno drugim svjetski priznatim normama (IEC, DIN, VDE). Provodi se ulazna, međufazna i završna kontrola te 

ispitivanje i puštanje u pogon. Svrha ulazne kontrole je da se utvrdi usklađenost nabavljene opreme s narudžbom. 

Opseg i sadržaj ulazne kontrole definiran je planovima kontrole. Plan kontrole se radi na osnovu ocjene težine 

neispunjavanja utvrđenih zahtjeva. Kontrola može biti 100% ili prema planu kontrole.  

Ulazna kontrola sastoji se u rutinskom pregledu (provjera količine, vidljiva oštećenja, prateća dokumentacija o 

kvaliteti, itd.). Svi rezultati kontrole se dokumentiraju, a nabavljena oprema se ne daje montažeru bez odobrenja 

ulazne kontrole. Neusklađenosti kod isporuka se dokumentiraju, a oprema koja ne zadovoljava kriterij 

prihvatljivosti se jednoznačno obilježava i odlaže na odvojeno mjesto. Ulazna kontrola kvalitete u takvom slučaju 

pokreće postupak neusklađenosti. Na temelju zahtjeva kvalitete definirane u tehničkoj dokumentaciji, te specifičnih 

zahtjeva iz ugovora, u tijeku proizvodnje prema planovima kontrole kvalitete izvršavaju se kontrole i ispitivanja. 

Kontrolu i ispitivanje izvodi kvalificirano i ovlašteno osoblje. Kontrola ima pravo i obvezu zadržati opremu od 

daljnje obrade dok se ne postignu zadovoljavajući rezultati kontrole. Završna kontrola i ispitivanja obuhvaćaju 

ispitivanje opreme u skladu sa specifikacijama, planovima ispitivanja, nacrtima i drugim odgovarajućim dokumentima. 

Ovlašteno i kvalificirano osoblje obavlja ispitivanje prema planovima kontrole kvalitete, internim uputama i 

propisima koji se izrađuju u skladu s domaćim i međunarodnim standardima. Nakon uspješno završenog ispitivanja 

izrađuju se izvješća o ispitivanju i kompletira se dokumentacija o kvaliteti u skladu s Planom kontrole kvalitete.  

 

4.1.5. Rukovanje, pakiranje, skladištenje, isporuka i transport  

 

U tijeku cijelog procesa ugrađivanja opreme , opremom koja će se ugraditi, rukuje se na takav način da su 

onemogućena oštećenja i utjecaj okoline na kvalitetu same opreme. Na osnovu odgovarajuće tehničke dokumentacije 

kontrolira se ispravnost ambalaže, pakiranja, zaštite i označavanje. Oprema se skladišti na takav način da je 

onemogućeno oštećenje i pogoršanje karakteristika. Svi posebni zahtjevi skladištenja bit će dokumentirani. Kod 

isporuke se osigurava kompletnost isporuke, odgovarajuća zaštita od oštećenja i utjecaja okoline kako se ne bi 

pogoršala kvaliteta isporučene opreme i dijelova. Na pošiljci se označava adresa primatelja i oznaka proizvoda. Za 

opremu za koju je to potrebno propisati će se svi zahtjevi za transport (specijalni tereti) i kontrolirati provođenje 

traženih zahtjeva. 

 

4.1.6.  Puštanje u pogon  

 

Nakon montaže opreme u postrojenju prema opsegu ovog projekta potrebno je izvršiti slijedeća ispitivanja i 

mjerenja:  
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 - funkcionalna ispitivanja;  

 - naponska ispitivanja;  

 - ispitivanje ožičenja;  

 - mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivačkog sustava.  

Ovlašteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u skladu s 

domaćim i međunarodnim standardima.  

 

Nakon uspješno završenih ispitivanja i mjerenja potrebno je sastaviti slijedeće zapisnike i izvješća:  

- Izvješće o mjerenju otpora uzemljenja sukladno Tehničkim propisima o gromobranima.  

-  Izvješće o vizualnom pregledu postrojenja.  

- Izvješće o funkcionalnom ispitivanju postrojenja.  

- Izvješće o rezultatima mjerenja otpora izolacije vodiča u električnim instalacijama   

- Izvješće o neprekinutosti zaštitnog vodiča i izjednačenja potencijala.  

- Izvješće o provjeri efikasnosti zaštite od previsokog napona dodira (HRN N. B2.730).  

- Izvješće o ispitivanju prekidača.  

 

4.1.7. Kvaliteta u montaži i servisiranju  

 

Isporučitelj opreme treba dati potrebne podatke o montaži, održavanju i uporabi isporučene opreme kao i osigurati 

rezervne dijelove. Izvođač montažnih radova ili druga pravna osoba treba na osnovu podataka o opremi izraditi 

program i plan montažnih radova (projekt montaže, tehnološke postupke montaže, program i plan za ispitivanje i 

puštanje u pogon objekta). Izvođač montažnih radova treba dokumentirati ostvarenu kvalitetu u skladu s 

dokumentacijom o kvaliteti. Za servisiranje opreme Naručitelj uvodi i primjenjuje postupke za izvršavanje i potvrdu 

postavljenih zahtjeva pri servisiranju.  

 

4.1.8. Dokumentacija o kvaliteti  

 

Radi dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sustav identifikacije, prikupljanja, popunjavanja, čuvanja i 

arhiviranja dokumentacije o kvaliteti. Svaki aparat mora imati certifikat kojim se dokazuje kvaliteta. Podaci se 

registriraju i arhiviraju na takav način da se u svakom trenutku mogu pronaći i koristiti. Završni paket QC 

dokumentacije dostavlja se Naručitelju u 2 primjerka najkasnije 15 dana nakon završenih aktivnosti kontrole. 

Završni paket QC dokumentacije sadrži podatke o zadovoljavanju propisanih zahtjeva za kvalitetu opreme, 

dokumentacije i usluge. 

 QC dokumentacija sadrži:  

- naziv i oznake opreme;  

- sadržaj paketa;  

- plan kontrole kvalitete;  

- povezanost aktivnosti s dokazima o kvaliteti;  

- dokaz o kvaliteti.  

 

4.1.9. Održavanje  

 

U nakani zadržavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti pogona, Investitor je obvezatan 

izraditi i provoditi program održavanja građevine tijekom njenog korištenja. Prilikom izrade programa održavanja treba 
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poštivati uputstva proizvođača opreme, te zahtjeve tehničkih propisa i normi, koji definiraju određene obveze Investitora u 

pogledu periodičnosti i opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.  

Tijekom redovnog održavanja treba provesti kontrolu.  

- pouzdanosti - jednom godišnje,  

- mehaničke otpornosti - jednom u dvije godine,  

- sigurnosti u slučaju požara - dva puta u tijeku godine,  

- antikorozivne zaštite - jednom godišnje.  

u koji je uključeno utvrđivanje jesu li svi dijelovi električnih instalacija u ispravnom stanju, što uključuje ispitivanje 

električne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6:2016/A12:2017. Izvanredni pregled električne instalacije provodi se 

nakon svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne 

instalacije ili izaziva sumnju u uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora 

Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na zatečena tehnička 

svojstva građevine. Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojeće električne instalacije moraju ispunjavati 

zahtjeve Tehničkog propisa za niskonaponske instalacije (NN br. 05/10). Zamjena sastavnica postojeće električne instalacije 

te njihova ugradnja mora biti takva da električna instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz Tehničkog 

propisa za niskonaponske instalacije (NN br. 05/10) Dokumentaciju o pregledima, te ugradnji dijelova električne instalacije, 

kao i drugu dokumentaciju o održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. O provedenom 

redovitom ispitivanju i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne instalacije sastavlja se zapisnik . 

 

4.1.10. Program rada kontrole i osiguranja kvalitete  

  

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetnu građevinu su:  

- Neprekidna kontrola projektnih rješenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene se moraju evidentirati uz znanje i suglasje 

Projektanta.  

- Neprekidna kontrola postupaka u izvođenju radova prema tehničkoj i tehnološkoj dokumentaciji.  

- Kontrola mjera i kontrola postupaka.  

- Međufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje što se evidentira zapisnikom o preuzimanju.  

- Čuvanje svih dokumenata izvedbe.  

- Priprema za tehnički pregled i zapisnici o završenoj kontroli.  

 

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvršenim pregledima, nalazima,  

atestima, potvrdama i ispravama, uključujući i završni izvještaj o pregledu osigurava kvalitetu ugrađenih  

materijala, pojedinih radova, kao i cjelinu izvedene građevine.  

 

Projektant: 

 

Musulin Milenko, dipl. ing.el.  
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 UVOD 

 

U postojećoj podrumskoj prostoriji koja se sastoji od dva manja spremišta, rušenjem pregradnih zidova koji nisu noseči 

postigao bi se zadovoljavajući volumen za smještaj peleta. Na predmetnom zahvatu potrebno je napraviti novi pregradni zid 

koji bi odvajao spremište peleta od transportera prema kotlu.  Dobava peleta vršila bi se kroz vanjska okna koja vode u 

podrumsko spremište. Transport peleta vršio bi se preko zakošenja podne površine prema transportnoj traci koja vodi 

pelete do druge transportne trake koja diže pelete do visine ložišta kotla.  

 

 Ovisno o požarnom opterečenju izvela bi se zaštita požarne zone prema Elaboratu zaštite od požara. U 

građevinskom smislu izvelo bi se rušenje pregradnih zidova radi dobivanja pravokutnog oblika za smještaj i transport 

peleta (cca 4 x 8 m) s namjernom maksimalnog iskorištenja prostorije za smještaj peleta. Predmetni prostor za smještaj 

drvene biomase od postoječih dijlova škole mora biti protupožarno odvojen izidovima i međuatnom konstrukcijom otpornosti 

protiv požara 90 minuta.  
 

5.01. OBIM PROJEKTA 

 

Elektrotehničkim projektom obuhvaćeno je: 

1. instalacije unutrašnje rasvjete  

2. instalacija priključnica i priključaka 

3. sustav zaštite od udara munje i izjednačenje potencijala 

 

5.02. STVARANJE TEHNIČKIH UVJETA U MREŽI 

 

Priključak građevine je izvedena prema PEES br 401900-160067-0011. 

- Priključna snaga    30,54 kW 3F 

- Mjesto predaje    mjerni ormar 

Priključak 

Postrojenje i električna instalacija građevine je projektirana da udovolji tehničke uvjete propisane Mrežnim pravilima, koje 

se odnosi na valni oblik, nesimetriju napona, pogonsko i zaštitno uzemljenje, razinu izolacije.  

U niskonaponskoj električnoj instalaciji građevine, zaštita u slučaju kvatra ( indiretktnog dodira) treba biti izvedena TN-S 

sustavom i ZDUS u skladu sa važećim propisima. Obavezno je izvođenje nautralnog vodiča (N vodiča) i zaštitnog vodiča (PE 

vodiča) do mjesta razgraničenja između Podnositelja zahtjeva i HEP ODS. 

 

5.03.  Opći tehnički uvjeti za izvođenje instalacija  

 

a) Električna oprema treba biti postavljena u skladu sa odredbama o vanjskim utjecajima na opremu prema 

standardima HRN.N.B2.751 i 752 

b) Svi sklopni aparati kao i zaštitni uređaji u razvodnim pločama moraju biti opremljeni natpisnim pločicama, a u svim 

razvodnim pločama treba biti priložena jednopolna shema 

c) Ako se u blizini razvodnih ploča nalaze druge neelektrične instalacije, između njih se mora ostaviti takav razmak 

da održavanje jedne instalacije ne ugrožava druge instalacije 

d) U instalaciji se mogu koristiti vodiči i kabeli najmanjeg presjeka od 1,5mm2 za bakar, odnosno 2,5mm2 za aluminij 

e) Presjek neutralnog vodiča mora biti jednak presjeku faznog vodiča u svim jednofaznim strujnim krugovima kao i u 

trofaznim do presjeka 16mm2 

f) Kombinacija žute i zelene boje ne smije se upotrebljavati ni u koje svrhe u instalaciji osim za označavanje 

zaštitnog (PE) i zaštitno-neutralnog (PEN) vodiča 
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g) U istu instalacijsku cijev mogu se postavljati samo vodiči jednog strujnog kruga osim, krugova upravljanja i 

pomoćnih krugova 

h) Kabeli položeni pod žbuku moraju biti pokriveni slojem žbuke od najmanje 4mm, osim ako se polažu u šliceve na 

materijalu koji ne gori i ne podržava gorenje 

i) Prolaz kabela i vodova kroz zid mora se dodatno mehanički zaštititi 

j) Prolaz kabela i vodova kroz protupožarne zone mora se dodatno protupožarno brtviti. 

k) Kabeli i vodovi u cijevima moraju se u prostorije polagati okomito ili vodoravno (paralelno rubovima prostorije). 

Polaganje je dozvoljeno u prostoru od 30 do 110cm od poda pa do stropa, a na udaljenosti od najmanje 15cm od 

rubova vrata i prozora. Kabeli koji napajaju grijače vode moraju se postavljati u osi grijača vode 

l) Na obujmice je dozvoljeno polagati samo kabele sa termoplastičnom izolacijom i ispunom. Do visine 2m od poda 

izvodi trebaju biti dodatno mehanički zaštićeni. Razvodne kutije i drugi pribor koji se montira na zid mora imati 

stupanj zaštite najmanje IP 5X za vlažne prostorije, odnosno odgovarajući stupanj za ostale prostorije 

m) Pri polaganju kabela u zemlju najmanja dubina polaganja je 0,6m odnosno 0,8m ispod prometnice. Od ovog se iznimno 

može odstupiti ako se kabeli polažu u kamenito tlo 

n) Završetkom izrade, a prije predaje korisniku, električna instalacija mora biti pregledana i ispitana u skladu s 

odredbama članaka 192. i 193. „Pravilnika o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona 

 

5.04. INSTALACIJA RASVJETE 

 

Prije izvođenja i montaže rasvjetnih svjetiljki kontrolirati mikrolokacije elemenata instalacija konačnim rješenjima interijera. 

Priloženim nacrtima dane su dispozicije rasvjetnih svjetiljki i priključnih izvoda. Rasvjeta prostora  biti će riješena 

rasvjetnim armaturama s ugradbenim led svjetiljkama . Rasvjetom će se upravljati instalacijskim sklokama . Instalacije 

rasvjete izvodi se vodovima  tip NYY  3×1,5 mm, odnosno NHXH E90 3×1,5 mm² za opskrbu panik svjetiljki . Vodovi se 

polažu u parapetne kanale . Instalacijski elementi postavljaju se na visini 115 cm od gotovog poda.  

U prostoru spremišta za sječku i predprostora montirane su protuekspolozijske  svjetiljke Beghelli Accaio EX LED slijedečih 

karakeristika  

1) mogućnost primjene svjetiljke u protueksplozivnoj zoni 2-22 

2) snaga svjetiljke maksimalno 40W, svjetlosni tok svjetiljke minimalno 4400lm,  indeks uzvrata boje minimalno 80, 

korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla 4000K, zaštita IP66, IK09, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 

sati pri 70% svjetlosnog toka 

U predprostoru iznad izlaznih vrata postvljena je  nadgradne sigurnosne LED svjetiljke u protueksplozivnoj izvedbi, tip 

Beghelli Accaio EX LED ili jednakovrijedno vrijedan proizvod slijedečih karakteristika: 

1) Autonomije 3h, u pripravnom spoju, s izvorom svjetlosti LED 8W, simetrične raspodjele svjetla, u protueksplozivnoj 

izvedbi, za primjenu u protueksplozivnoj zoni 2-22,  za vlastito napajanje, IP66, IK09, električna klasa II  

Za spajanje vodiča/kabela u prostoru skaldišta koristi ćemo protuekspozijski zaštićena razvodna kutija tip RK 01/... Kućište 

je od poliamida ojačan staklenim vlaknima, Vijčani pribor: AISI 316 
Protueksplozijski zaštićene upravljačke kombinacije tip SKX , namjenjene su za upravljanje, svjetiljkama u prostoru 

skladištenja u zonama opasnosti 1 i 2 sukladno normi HRN EN 60079-10, te u prostorima ugroženim eksplozivnim i zapaljivim 

smjesama prašina sa zrakom u zonama opasnosti 21, 22 sukladno normi HRN EN 61241-10. 
 

5.05. INSTALACIJA PRIKLJUČNICA 

 

Instalacija priključnica izvodi se vodovima top NYY 3×2,5 mm položenim u instalacione samogasive rebraste cijevi. 

Priključnice su montirane u samogasive razvodne kutije sa vijcima.. Za priključnice koristi samogasive instalacijske kutije s 

vijčanim spojem. Instalacijski elementi postavljaju se na visini 115 cm /radne priključnice/  
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5.06. VATRODOJAVNA INSTALACIJA 

 

U građevini Osnovna škola dr. Franje Tuđmana montirana je instalacija vatrodojavnog sustava,  projektirana u skladu sa 

Pravilnikom o sustavima za dojavu požara (NN br. 56/99) te područje nadzora u cjelokupnoj građevini obuhvaća sve 

prostore na svim etažama . Sanitarni prostori nisu obuhvaćeni područjem nadzora vatrodojavnog sustava.  

Postojeća petlja 1 će se nadograditi sa elemnetima montiranaim u spremištu i predprostoru  

U prostoriji kotlovnice predviđena je montaža konvencionalnog optičko-termičkog detektora u „S“ izvedbi sa pripadnim 

ATEX certifikatom za zonu opasnosti 2. Spomenuti   detektor se u kombinaciji sa Zener barijerom i ulaznim modulom 

povezuje na pripadnu vatrodojavnu petlju. Projektom je predviđeno i prosljeđivanje signala o kronološkom zapisu događaja 

na vatrodojavnu centralu putem ulaznog modula u petlji sustava za automatsku dojavu požara . 

 

5.07. ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA 

 

U razvodnim ormarima je potrebno metalna kućišta spojiti na zaštitnu sabirnicu. Vrata ormara potrebno je galvanski spojiti 

bakrenim užetom na kućište ormara. U skladu s važećim propisima o sustavima zaštite od munje potrebno je postaviti na 

sabirnice glavnih razvoda, odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljivač korišten kao zaštitno uzemljenje. Zvjezdište 

odvodnika prenapona faznih/nul vodiča potrebno je povezati na uzemljivač. Sve metalne mase kao cjevovodi vode, 

kanalizacije, grijanja i klime se moraju povezati sa zaštitnom sabirnicom pripadajućeg razdjelnika pomoću vodova P/FY 6 mm² 

ili pocinčanom trakom RH1 30 x 3,5 mm. Svi slabo vodljivi spojevi se moraju premostiti Cu pletenicom. U sanitarnim čvorovima 

se podžbukno montiraju kutije za izjednačenje potencijala na koje se povezuju vodovodne i kanalizacione cijevi. U slučaju 

kratkog ili dozemnog spoja zaštitni uređaj štićenog strujnog kruga mora isključiti oštećeno trošilo prije nego što se na 

metalnim masama koje ne pripadaju strujnom krugu, (a zbog kvara izolacije trošila mogu doći pod napon), pojavi opasan 

napon dodira veći od 50 V i zadrži duže od dozvoljenog vremena prema dijagramu standarda. Razvodni sistem je tipa TN S 

sa RCD . Zaštita od indirektnog dodira izvedena je automatskim isključenjem napajanja sistemom sa RCD osjetljivosti 30 mA i 

posebnim zaštitnim vodom PE. 

 

5.08. ZAŠTITA OD MUNJE 

 

Postoječa građevina je zaštičena od udara munje . Predmet ove dokumentacije je zaštita dimnjaka koji se koristi za za peči.  

Metoda za određivanje smještaja hvataljke su: 

1. Metoda zaštitnog kuta 

2. Metoda kotrljajuće kugle 

3. Metoda mreže 

U tablici 1 ( Norma HRN EN 62305-3) daje prikaz maksimalnih vrijednost polumjera kotrljjuće kugle, širine mreže, i zaštitnog 

kutaprema odgovarajučem razredu za zaštitu od udara munje  

 

Razrede zaštite od munje Polumjer kugle munje r Širina petlje (m) Zaštitni kut 

I 20 5×5 

Vidi dijagram 
II 30 10×10 

III 45 15×15 

IV 0 20×20 
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Za zaštitu dimnjaka koristimo izoliranu hvataljku, za instalaciju isCon® vodič unutar cijevi, tip iSFang 4000 mm, Ø 50 mm, 

artikal br 5408934 

Vanjski sustav zaštite od munje sastoji se od: 

1. uzemljivača vrste B (položena pocinčana traka VA2 u mršavi beton građevine), 

2. uspravnih uzemljivača, 

3. hvataljki i odvoda. 

 

Materijal, profili i minimalna dimenzije uzemljivača dani su normom HRN EN 62305-3. Funkcija vanjskog sustava zaštite su: 

1. da prihvati udar munje u građevinu (uz pomoć sustava hvataljki), 

2. da sigurno odvode struju munje prema zemlji (uz pomoć sustava odvoda), 

3. da rasprši struju munje u zemlju (uz pomoć sustava uzemljenja). 

 

Funkcija unutarnjeg sustava zaštite je da spriječi opasna iskrenja unutar građevine uz pomoć izjednačivanja potencijala ili 

udaljavanja na sigurnosne razmake s (i zbog električnog odvođenja) između sastavnica zaštite LPS i drugih vodljivih 

dijelova unutar građevine. 

Opasno iskrenje između raznih dijelova može se izbjeći: 

1. izjednačavanjem potencijala, 

2. postavljanjem električne izolacije. 

Izjednačavanje potencijala postiže se spajanjem LPS s: 

1. metalnim dijelovima građevine, 

2. metalnim instalacijama, 

3. unutarnjim sustavima, 

4. vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim sa građevinom. 

Kada je uspostavljeno izjednačivanje potencijala LPS sa unutarnjim sustavom dio struje munje može poteći i u te sustave, 

pa se taj učinak mora uzeti u obzir.  

Međusobno spajanje (izjednačivanje potencijala) može se ostvariti: 

1. spajanjem vodičima za mjesta gdje se ne može osigurati električna neprekidnost putem prirodnih sastavnica, 

2. odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne može izvesti izravno spajanje vodičima. 
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SPD mora biti postavljen tako da se može izravno nadzirati.  

 

5.08.1. Temeljni uzemljivač 

 

Temeljni uzemljivač sadrži vodiče položene u temelj građevine ispod razine tla. Temeljni uzemljivači položeni su u betonu. 

Metal korišten za uzemljivače treba biti nehrđajući čelik (krom ≥ 16 %, nikl ≥ 5 %, molibden ≥ 2 %, ugljik ≤ 0,08 %), a pritom 

uvijek treba uzeti u obzir reakcije metala s obzirom na koroziju tla. Na vanjskom obodu građevine metalni vodič (pocinčana 

traka) treba biti položeni u temeljnoj traci s izvodima prema gore na određenim mjestima za spajanje s odvodima na kojima 

su mjerni spojevi. Vođenje vodiča spojenog s odvodom prema gore će se izvesti po vertikali kišnog žljeba.  

 

5.08.2. Sustav odvoda 

 

Pri izboru položaja odvodnih vodiča treba uzeti u obzir činjenicu da kada se struja podjeli na nekoliko odvodnih vodiča, 

smanjuje rizik udara munje kao i elektromagnetske smetnje građevine. Odvodne vodiče treba postaviti jednoliko i simetrično 

duž vanjskog oboda građevine. 

Ako nije moguće postaviti odvodni vodič na jednoj strani ili njenom dijelu građevine zbog arhitektonskih ili praktičnih 

razloga, vodiči koji su trebali biti postavljeni na toj strani trebaju se, za kompenzaciju, postaviti dodatno na drugim 

stranama. Razmaci između odvodnih vodiča ne bi trebali biti manji od 1/3 razmaka navedenih u tablici br. 4 (HRN EN 62305-

3). Treba osigurati da su ti vodiči električki neprekinuti duž cijelog puta između sustava hvataljki i sustava uzemljivača. 

Metalni spojevi (premoštenjem savitljivim vodičem ili spoj samonareznim vijkom) pomažu jednolikoj raspodjeli struje u metalni 

pročeljima i tako smanjuje utjecaj elektromagnetskog polja unutar građevine.. 

 

5.08.3. Hvataljke 

 

Vodiči hvataljki i odvoda trebaju biti međusobno spojeni s pomoću vodiča na krovu kako bi se osigurala dovoljna razdioba 

struje na više vodiča odvoda. Obloge krova od vodljivog lima koji nisu u skladu sa tčk. 5.2.5 mogu se upotrebljavati kao 

hvataljke ako se taljenje materijala u točki udara munje može prihvatiti. Ako to nije prihvatljivo, vodljivi lim na krovu treba 

zaštiti sustavom hvataljki dovoljne visine. Dijelovi postavljeni na razini krova i koji iz njega strše trebaju se zaštititi 

štapnim hvataljkama. Alternativno strane metalne konstrukcije trebaju se spojiti na LPS ako nisu u skladu s tčk. 5.2.5.  

Štapne hvataljke za zaštitu metalne opreme na krovu trebaju biti takve visine da oprema koju treba zaštititi u potpunosti 

bude unutar zaštitnog prostora hvataljke određenog metodom kotrljajuće kugle ili u potpunosti unutar stošca sa 

zaštićenim kutom. Metalna oprema na krovu koja nije zaštićena stapnim hvataljkama ne zahtjeva dodatnu zaštitu ako 

njezina dimenzije ne prelaze visinu iznad krova do 0,3 m. Dimnjaci od izolacijskog materijala trebaju se zaštititi štapnim 

hvataljkama. 

 

5.08.4. Unutarnji sustav zaštite od munje 

 

5.08.4.1. Sigurnosni razmak 

 

Između vanjskog LPS-a i svih vodljivih dijelova spojenih na sustav za izjednačivanje potencijal građevine treba ostvariti 

odgovarajuće sigurnosne razmake. 
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5.08.4.2. Izjednačavanje potencijala 

 

Na sustav za izjednačivanje potencijala trebaju biti spojeni vodljivi dijelovi konstrukcije i oprema instalirane u građevini kao 

i opskrbna električna mreža te telekomunikacijska mreža. Odgovarajuće mjere uključuju spajanje armaturnog čelika na 

uzemljivač na mjestu susreta ili putem izjednačivanje potencijala u podrumu ili prizemlju.  

 

5.08.4.3. Vodiči za izjednačivanje potencijala 

 

Vodiči za izjednačivanje potencija (IP) trebaju izdržati dio struje koja teče kroz njih. Kroz vodiče za IP koji spajaju metalne 

instalacije unutar građevine u normalnom slučaju ne teče znatniji dio struje munje. Kroz vodiče za IP koje spajaju vanjske 

vodljive dijelove sa LPS-om obično teče znatniji dio struje munje. 

 

5.08.4.4. Uređaj za zaštitu od udarnih napona i struja 

 
Uređaj za zaštitu od udarnih struja i napona (SPD-ovi) trebaju moći izdržati bez oštećenja predviđeni dio struje munje koje 

teče kroz njih. DPD-pvi koji su spojeni na vodiče pod naponom trebaju imati svojstva da mogu ugasiti električnu slijednu 

struje iz mreže. 

 

5.08.4.5. Izjednačivanje potencijala unutar vodljivih dijelova 

 

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i električna mreža i 

komunikacijska mreža budu spojeni kratim vodičima, s gdje je to potrebno putem SPD-ova. Metalne instalacije voda, plin, 

grijanje i klimatizacija,  i slično moraju biti međusobno spojene i na LPS na razini tla. 

 

5.08.4.6.  Sabirnica za izjednačivanje potencijala  

 

Sabirnicu za izjednačivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine tla i blizu glavne 

električne razvodne ploče, te najkraćim putem spojiti na sustav uzemljivača. Ako opskrbni vodovi koji ulaze u zgradu nemaju 

zaslon, djelična struja munje će poteći kroz vodiče pod naponom. U tom slučaju treba na mjestu ulaza postaviti SPD-ove 

koji mogu podnijeti struju munje. PE ili PEN vodiči se mogu spojiti izravno na sabirnicu za IP. 

 

5.09. Priključak na uzemljenje 

 

Potrebno je predvidjeti 1 (jedan) glavni priključak za uzemljenje na koji se priključuju: zemljovodi, zaštitni PE vodiči, glavni 

vodič za izjednačenje potencijala i gromobranska instalacija. 

 

5.10. Pregled ispitivanja NN električnih instalacija 

 

Pregledavanje i ispitivanje instalacije potrebno je izvesti za niskonaponske električneinstalacije, električnu komunikacijsku 

mrežu i sustav zaštite od djelovanja munje.  
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Tabica Pregledavanje i ispitivanje niskonaponskih instalacija. 

 

POSTUPAK  

 

NORMA KOJA DEFINIRA POSTUPAK 

 

Ugradnja kabela HRN HD 384.5.52 SI: 1999 -Električne instalacije zgrada -5. dio: 

Odabir i ugradba električne opreme -52. poglavlje: Sustavi  

razvođenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5 

-52: 1993,MODHRN HD 384.5.52 SI: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09) 

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 -Električne instalacije zgrada  

-5. dio: Odabir i ugradba električne opreme -52. poglavlje: Sustavi 

razvođenja (vodova i kabela) -523. odjeljak: Trajno podnosive 

struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001) 

 

Ugradnja sklopnih i upravljačkih uređaja 

 
HRN IEC 60364-5-53: 1999 -Električne instalacije zgrada -5. dio: 

Odabir i ugradba električne opreme -53. poglavlje: Sklopni i 

upravljački uređaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.l996) 

 

izvođenje uzemljenja i izjednačenja potencijala 

 

HRN HD 60364-5-54: 2007 -Niskonaponske električne instalacije 5-

54. dio: Odabir i ugradba električne opreme 

-Uzemljenje i zaštitni vodiči -(IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-

5-54: 2007) 

 

Ugrađivanje rasvjetne armature i izvođenjeinstalacije rasvjete 

 

HRN HD 60364-5-559: 2007 -Električne instalacije zgrada  

--5-55. dio: Odabir i ugradba električne opreme -Drugaoprema  

-Svjetiljke i instalacije rasvjete -(IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 

60364-5-559: 2005) 

 

Izvođenje razdjelnika Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar 

određenih naponskih granica i normena koje taj pravilnik upućuje 

 

Ispitivanje izolacije položenih kablova nakon polaganja kabela 

 

HRN HD 60364-6 

 

Izjava o sukladnosti za položene kablove HRN R064-004: 2003 -Električne instalacije zgrada -Zaštita od  

elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-

4-444: 1996; R064-004: 1999) 

 

Ispitivanje kompletnog otpora izolacije i izrada izvještaja sa 

rezultatima ispitivanja  

 

HRN HD 60364-6:2007 Niskonaponske električne instalacije 

-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364 

-6: 2007) 

 

Ispitivanje djelotvornosti sustava zaštite za svaki strujni krug i 

izrada izvještaja sa rezultatima ispitivanja 

 

Mjerenje neprekinutosti zaštitnog vodiča i izrada izvještaja sa 

rezultatima mjerenja 

 

Mjerenje neprekinutosti vodiča za glavno izjednačenje potencijala i 

izrada izvještaja sa rezultatima mjerenja 

 

Funkcionalno ispitivanje kompletne elektroinstalacije i izrada 

izvještaja 

 

Postavljanje sigurnosne i protupanične rasvjete pod napon da bi se 

napunile akumulatorske baterije; ispitivanje navedene  

rasvjete i izrada izvještaja  

 

HRN HD 384.5.56 SI: 1999 -Električne instalacije zgrada  

-5. dio: Odabir i ugradba električne opreme -56. poglavlje: Opskrbe 

za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 SI: 

1985) 
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Provjera niskonaponske električne instalacije nakon  

Završetka niskonaponske elektroinstalacije i priključna na NN 

mrežu 

 

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije  

-6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364 

-6: 2007) 

 

 

 

Tablica Pregledavanje i ispitivanje elektroničke komunikacijske mreže 

 

Ugrađivanje elektroničke komunikacijske mreže 

 

HRN EN 50173-1: 2008-Informacijska tehnika, Generički sustavi 

kabliranja -1. dio: Opći zahtjevi (EN 50173-1: 2007) 

HRN EN 50173-2: 2008 -Informacijska tehnika -Generički sustavi 

kabliranja -2. dio: Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007) 

 

Dokazivanje kvalitete izvedene elektroničke komunikacijske mreže 

 

HRN EN 50174-1: 2008-Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja 1. 

dio: Specifikacijainstalacije i osiguranje kakvoće 

(EN 50174-1: 2008) 

 

 

Projektant: 

Musulin Milenko, dipl. ing.el. 
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6. ELEKTROTEHNIČKI PRORAČUN 
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Opčenito o priključku 

 
Projektnom dokumetacijom br. 16/16 mapa 2 izrađena u poduzeću Arhingtrade d.o.o., prikazane su uvjeti priključenja i 

električni proračuni vezano za kotlovnicu.  

U vom projektu izračunat će se električne karatkteristike vodiča za opskrbu rasvjekte u skladištu 

 

 

6.1. ODREĐIVANJE VRŠNE SNAGE  

 

U Tablici 2. dani su podatci električne snage za pojedina trošila 

 

Tablica 2 

 

R.br. Opis rasvjete Snaga (W) Faktor ist. Snaga (kW) 

1 rasvjeta 128 0,937 120 

 Ukupno  128 

 

 

6.2. Dimenzioniranje  kabela 

 

U tablici 3, dani su karakteristicna opterečenja po strujnom krugu. Presjek  kabela/vodova  određujemo prema trajno 

podesivim strujama kabela koje moraju biti veće od nazivne struje potrošaća. 

 

 Tablica 3. 

 

St. krug P (kW)  cos  
b
I (A) Tip kabela 

o
I (A) 

1
k  

2
k  

Z
I  

rasvjeta 0,12 1 0,52 NYY- 3×1,5 mm
2
 19,50 0,83 0,94 15,21 

 

gdje je  

P (kW)   vršna snaga trošila(kW) 

cos    

b
I   pogonska struja trošila (A) 

o
I   nazivno trajno podnosiva struja kabela 

1
k   redukcijski faktor za skupine od više strujnih krugova 

2
k   redukcijski faktor za tempraturu okoline 

Z
I   stvarno trajno podnosiva struja kabela 

z O 1 2
I =I ×k ×k  

 

St. krug 
b
I  (A) 

n
I  

Z
I  k  

2 Z
I 1,45I  

rasvjeta 0,12 10 15,21 1,60 22,04 

 

Struja vodiča pri normalnom radu električne instalacije ( IB ) mora biti manja od nazivne struje osigurača ili nazivne 

vrijednosti struje djelovanja uređaja za zaštitu od preopterećenja strujnog kruga vodiča ( In ), a ta vrijednost mora biti 
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manja od trajno dozvoljene struje vodiča ( Iz ). Radna karakteristika nadstrujnog zaštitnog uređaja (osigurača), koji štiti 

vod od preopterećenja, mora ispuniti dva uvjeta: 

B N Z
I I I   

2 Z
I 1,45I  

gdje je : 

bI   pogonska struja trošila (A) 

nI   nazivna struja zastitnog uređaja 

k   faktor osigurača 

2I  struja koja osigurava učinkovitost prorade zaštite naprave u dogovorenom vremenu a dobiva se izraza 

2 n
I =I ×k  
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6.3. Automatski isklop u slučaju kvara 

 

Zaštitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodiču strujnog kruga ili opremi u slučaju kvara 

zanemarive impedancije između linijskog vodiča i dostupnih vodljivih dijelova ili zaštitnog vodiča u strujnom krugu ili opremi 

unutar isklopnih vremena. 

 

 

Uo td 

120 0,80 

230 0,40 

277 0,40 

400 0,20 

>400 0,10 

 

 

Tip automatskog osigurača  Područje (k) 

B 3IN uključujući     5IN 

C 5IN uključujući   10IN 

D 10IN uključujući 50IN 

 

 

6.4. TNS  sustav  

 

U TNS sustavu ( vidi mapa 2, TD 16/16 Arhingtrade d.o.o.)  koristi se  RCD zaštitna sklopka.  

Značajke nadstrujnih zaštitnih uređaja i ukupni otpor uzemljivača moraju se odabrati tako da u slučaju kvara 

zanemarivog otpora  nastupi automatsko isključivanje napajanja u vremenu od 5 sekundi  i zbog toga mora  

biti ispunjen ovaj uvjet,  

 

d
R ×I U
A K

  

Ud-dopušteni napon dodira (50 V ili 25 V) 

RA-ukupni otpor uzemljivača i otpor zaštitnog vodiča od uzemljivača do štićenog trošila(Ω), 

IK-struja kvara koja osigurava isklapanje nadstujnog zaštitnog uređaja (A) 

Za ispravnost ove zaštitne mjere treba biti ispunjen sljedeći uvjet 

d
R ×I U
A n

  

 

I
n
-nazivna isklopna diferencijalna struja pri kojoj dolazi do isklapanja(A) 

Kako je vrijeme isklapanja takvih zaštitnih uređaja manje od 0,1 sekunde, vrijeme isklapanja nije posebno propisano. 

U slučaju serijski spojenih zaštitnih uređaja diferencijalne struje u mreži, da bi se osigurala selektivnost, dopušta 

se primjena uređaja diferencijalne struje s vremenskim zatezanjem do najviše 1 sekunde. 
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6.5. Toplinska naprezanja 

 

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zaštitnog vodiča ne prekorači najveću dopuštenu temperaturu danu 

u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najviša temperatura će se dogoditi pri najmanjoj struji kvara 

jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodiča potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zaštitne naprave za 

izolirane vodiče i kabele ne prijeđe : 

K

k×S
t

I

 
  
 

 

gdje je: 

- t isklopno vrijeme za struju 
K
I  

- k koeficijent  

- S presjek vodiča (mm²) 

- 
K
I  za aktivne vodiče, najmanja struja kratkog spoja 

K1MAX
I  

 

6.6. Dopušteni pad napona 

 

Dopušten pad napona između pojne točke električne instalacije trošila i bilo koje druge točke ne smije biti veći od 

propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije. Pad napona izračunava se 

sljedećim izrazom : 

 

Pad napona u jednofaznim mrežama   
1 2

200×l×P
Δu =

k×χ×U

n

f
 

Pad napona u trofaznim mrežama   
3 2

100×l×P
Δu =

k×χ×U

n

f
 

 

pad naponaΔU  Snaga(kW)  Napon(V) vodljivost  (Sm/mm2) l(met)  Presjek kabela 
2

q(mm )  

0,08 0,120 
230 56 

15 1,50 

0,04 0,08 10 1,5 

Dopuštena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi napona, određeni su tehničkom regulativom. Dopušteni pad 

napona između točke napajanja električne instalacije (KPMO) i bilo koje druge točke ne smije biti veći od sljedećih 

vrijednosti: 

□ 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletrična instalacija napaja iz NN 

mreže 

□ 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se električna instalacija napaja 

direktno iz trafo stanice. 
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6.7. KONTROLA UČINKOVITOSTI ZAŠTITE OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA 

 

Predviđeni zaštitni prekidači moraju reagirati pri struji kvara u vremenu kračem od 0,4 sec, koliko propisuje norma HRN 

N.B2.741 

Uz zanemarenje reaktancije, struje kvara definirina je izrazom: 

=
+

o

d o

A P

U
I c

R R
 

 

Gdje je : 

c  konvecionalni faktor 0,8 

o
U  napon izmešu faze i neutralnog vodiča , 230V 

R
A

 otpor faznog vodiča do referentne mase 

R
P

 otpor neutralnog vodiča do referentne mase 

 

Prediđeni zaštitni prekidači moraju reairati pri struji kvara u mremenu kračem od 0,4 sec., koloko propisuje norma HRN N. 

B2.741. Za strujni krug utičnice sukladno točki 5.2.5., struja kvara je 151 A 

Zaštitni prekidač karakteristike B od 16A ovu struju prekida atrenutno, te prema tome zaštita zadovoljova. 

Obzirom da je u građevini primijenjen razdjelni zaštitni uređaj diferencijalne struje , sustav se tretira kao TT sistem i mora 

biti udodovljen uvjet :  

R I 50(V)
A A
   

gdje je  

A
R  zbroj otpora uzemljivača  

UZ ZV
R R R

A
= +  

UZ
R  otpor uzemljivača  

ZV
R  otpor zaštitnog vodiča  

I
A

 struja prorade zaštitnog uređaja  

0
U  maksimalni dozvoljeni napon dodira  

 

Otpor zaštitnog vodiča za A=1,5 mm², L=15 met 

11

ρ×l
R =2×

A
 

R11=0,35 (Ω) 

 

Ukupni otpor štičenog kruga je RA=3,00+0,35=3,35(Ω) 

 

Ig=Ud/R11=50/3,35=14,93 (A) 

 

A GI I  

 

0,3A<14,93(A) , uvjet je zadovoljen  
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Podatci o svjetiljkama 

 

Visina montaže     2,80 m 

Faktor održavanja    0,80 

Ukupni svjetlosni tok svih žarulja 8800 lm 

Ukupna snaga    80W 

Korisnički profil ( Opča područja unutar zgrade, Kontrolne prostorije , EN 12464-1, Ra≥60) 

Eavg  278 lx ( uvjet ≥200lx) 

Emin  111 lx 

Emin/En  0,40 

UGR  22,40 (<25) 

Odabrana svjetiljka odgovora namjeni 
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 Tlocrt prizemlja-sustav zaštite od udara munje  01-03  MJ 1:100 

 Tlocrt prizemlja nn električne instalacije 02  MJ 1:100 

 Tlocrt prizemlja sustav vatrodojave 03  MJ 1:100 
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