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Faza projekta:
GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Investitor: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

Gl. projektant:

MATE ZAGAR dipl.ing.grad.

Projektant:
MILAN CALIC.ing.str.

OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153713) izdaje se:

RJESENJE
O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se imenuje

MATE ZAGAR dipl.ing.grad.

za glavnog projektanta na izradi projektne dokumentacije za rekonstrukciju kotlovnice u
osnovnoj Skoli dr Franjo Tudman.

Isto se izdaje temeljem RjeSenja o upisu u imenik ovlastenih gradevinara:

Klasa: 102-02/10-01/529
Ur. broj: 500-00-10-2
Red. br. Evidencije: 508

Izdanog od strane Hrvatske komore inZzenjera gradevinarstva.

Ovo rjeSenje sastavni je dio tehni¢ke dokumentacije koja se predaje nadleznom organu uprave u
svrhu ishodenja Potvrde glavnog projekta.

Za investitora:
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ARHINGTRADE d.o.o.
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o postavljanju projektanta

Milan Calié,ing.stroj.,rasporeden na poslovima i radnim zadacima PROJEKTANTA,
postavlja se za projektanta za projektni zadatak izrade Glavnog projekta strojarske
instalacije za rekonstrukciju kotlovnice u osnovnoj $koli Dr Franjo Tudman.

Poslovi i1 zadaci projektanta po ovom rjesenju su od mjeseca sije¢nja,2013.godine i traju
do zavrSetka projektnog zadatka. Ovo rjeSenje prilaze se tehnickoj dokumentaciji koja se
predaje nadleznom tijelu uprave za ishodenje Potvrde glavnog projekta.

Obrazlozenje

Projektant je prigodom izrade tehni¢ke dokumentacije odgovoran da projekt ili dio
projekta za Ciju je izradu imenovan, zadovoljava uvjete iz Zakona o gradnji,posebnih
zakona i drugih propisa.Projektant je odgovoran za ispravnost i potpunost pojedinog
projekta u smislu ispravnosti tehnickih rijeSenja i troSkovnika,

racunske to¢nosti,medusobne uskladenosti pojedinih dijelova tehnicke dokumentacije 1
njenu potpunost u projektnom zadatku u dispozitivu ovog rijesenja.

Dostavljeno:
1.Naslovu - ovdje
2.Personalni dosije
3.Arhiva teh. dok.
Direktor: Mate Zagar dig.
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/14-01/ 514
Urbroj: 503-351-14-1
Zagreb, 03. travnja 2014.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju €lanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
MILAN CALIC, ing.stroj., ZAGREB , V.VODNIKA 15, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inzenjera strojarstva
razvidno je da je MILAN CALIC, ing.stroj., ZAGREB, upisan u Imenik
ovlastenih inZenjera strojarstva, s danom upisa 20.10.1999. godine, pod
rednim brojem 514, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni inZenjer strojarstva za: grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode", zaposlen u : INSING d.o.o.,
ZAGREB.

2 Ova potvrda se mozZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani élan

Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je pravna sljednica Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu - Razreda inZenjera strojarstva.

i
7, MESE. LyRa

5, S/
1]

W)

PR Bl ey
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ARHINGTRADE d.o.o.
Zagreb,Gajeva 47

IZJAVA O USKLAPENOSTI GLAVNOG PROJEKTA TD 16/16
OVLASTENI INZENJER: MILAN CALIC,ing stroj.

Po rjeSenju o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera:Klasa:UP/I-310-01/99-01/514
Ur.broj:314-01-99-1 od 9.11.1999.,izdanog od Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu.

PROJEKT: STROJARSKI PROJEKT -
REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA (dogradnja) KOTLOVNICE NA BIO
MASU U OS Dr. Franje Tudmana Li¢ki Osik na k.¢. 3953 ,
k.o. Licki Osik

Ovaj projekt je uskladen sa slijede¢im posebnim zakonima,drugim propisima i posebnim
uvjetima:

1.Zakon o gradnji(NN br.153/13)
2.Zakon o prostornom uredenju(NN br.153/13)
3.Zakon o gradevinskoj inspekciji(NN br.153/13
4.Zakon o zastiti na radu (NN br.59/96,94/96,114/03,86/08,75/09,143/12)
5.Zakon o zastiti od pozara(NN br.92/2010)
6.Zakon o zastiti od buke(NN br.30/09)
7.Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN br.145/04)
8.Zakon o zastiti zraka (NN br.130/11)
9.Zakon o zastiti okoliSa(NN br.110/07)
10.Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.110/08,89/09)
11.Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.79/05,155/05,74/06)
12.Tehnicki propis o sustavima ventilacije,djelomicne klimatizacije 1 klimatizacije
zgrada(NN br.03/07)
13.Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja(NN br.110/08)
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14.Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama(NN br.03/07)
15.Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomo¢ne prostorije 1 prostore NN
br.6/84,42/05,113/06)
16.Zakon o Normizaciji(NN br.163/03)
17. Tehnicke smjernice za zaStitu od pozara za automatske uredaje lozene drvetom
TRVBH 118
Zagreb,travanj 2016.
Direktor: Projektant:
Mate Zagar,dipl.ing.grad. Milan Cali¢, ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Milan Calié |
ing. stroj. \
Ovlasteni inzenjer strojarstva >

S$514
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GLAVNI STROJARSKI PROJEKT

Investitor: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
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Gl. projektant:
MATE ZAGAR dipl.ing.grad.

Projektant:
MILAN CALIC.ing.str.

PROJEKT:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

TROSKOVI GRADNJE

STROJARSKI PROJEKT -
REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE

OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUPMAN-

RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

REKONSTRUKCIJA (dogradnja) KOTLOVNICE NA BIO
MASU U OS Dr. Franje Tudmana Licki Osik na k.¢. 3953 ,

k.o. Licki Osik

Troskovi izgradnje strojarske instalacije iznositi ¢e 1201008,75 HRK (vidi troSkovnik).

Projektant:
Milan Cali¢, ing.stroj

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Milan Cali¢

ing. stroj.

OvlaSteni inZenjer strojarstva

A

5514

>
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Potrebno je izraditi Glavni projekt rekonstrukcije postojece kotlovnice kojim je potrebno

predvidjeti slijedece:

Od dva postojeca kotla na ekstra lako loz ulje jedan treba zamjeniti toplovodnim kotlom
na biomasu(na sjecku odnosno pelete),a drugi ostaje u funkciju kao rezervni kotao.
Za skladistenje sjeCke 1 peleta predvidjeti ukopani skladi$ni prostor.
Omoguciti novi dimovodni sustav za odvodenje dimnih plinova za novi i postojeci kotao.
PotroSaci postojec¢ih grana grijanja nisu predmet projekta rekonstrukcije.
Projekt izraditi u skladu sa vaze¢im normama i propisima za navedene vrste instalacija.

Svi predvideni materijali i uredaji moraju biti standardne kvalitete i suvremenog izgleda.

ZA INVESTITORA:
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3. MJERE ZASTITE OD POZARA

Op¢i podaci:

PROJEKT: STROJARSKI PROJEKT -
REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

TD: 16/16

3.1. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA PREMA ZAKONU O ZASTITI OD POZARA

A. Popis propisa
1.Zakon o gradnji(NN br.153/13)
2.Zakon o prostornom uredenju(NN br.153/13)
3.Zakon o gradevinskoj inspekciji(NN br.153/13
4.Zakon o zastiti na radu (NN br.59/96,94/96,114/03,86/08,75/09,143/12)
5.Zakon o zastiti od pozara(NN br.92/2010)
6.Zakon o zastiti od buke(NN br.30/09)
7.Pravilnik o najviS§im dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave
(NN br.145/04)
8.Zakon o zastiti zraka (NN br.130/11)
9.Zakon o zastiti okoliSa(NN br.110/07)
10.Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.110/08,89/09)
11.Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.79/05,155/05,74/06)
12.Tehnicki propis o sustavima ventilacije,djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada(NN br.03/07)
13.Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja(NN br.110/08)
14.Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama(NN br.03/07)
15.Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije 1 prostore NN
br.6/84,42/05,113/06)
16.Zakon o Normizaciji(NN br.163/03)
17. Tehnicke smjernice za zastitu od pozara za automatske uredaje lozene drvetom
TRVBH 118
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B. Primjena propisa

Od strojarskih instalacija instaliranih u ovom projektu mogu nastati slijedece po zdravlje
1 Zivot opasne situacije za rad i boravak ljudi:

- lomovi 1 ozljede udarom zbog nepazljivog rukovanja uredajima koji rotiraju ili se kre¢u
- opekline od vruée vode uslijed puknuca cjevovoda ili armatura tople ili vrele vode

- eksplozije 1 zapaljenje ili otrovanje uslijed nepravilnog rukovanja instalacijom prilikom
izvedbe 1 prilikom eksploatacije.

Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati sa instalacijom i njithovom
funkcijom.

Instalacija je izvedena u skladu s propisima i od materijala koji su atestirani.

U toku projektiranja radi sprecavanja opasnih situacija po zdravlje i zivot ljudi usvojena
su slijedeca rjeSenja:

-opis uredaja i opreme, vidi - TEHNICKI OPIS

-temperatura ogrijevnog medija za grijanje ne prelazi temperaturu od 90°C, $to je uskladu
sa propisima,

-ogrijevni medij je topla voda 90/70 °C iz toplovodnog kotla na biomasu(sjecke ili
pelete),kapaciteteta 250 kW(radni) i iz postojeceg toplovodnog kotla na ekstra lako loz
ulje,kapaciteta 325 kW(rezervni),

-postojeca kotlovnica je povrSine 29 m2 i visine 2,83 m,

-dimnjaci su izradeni od nehrdajuceg Celika te su otporni na vlagu i proracunat prema EN
13384,

-dimnjace su izradene od kotlovskog lima,propisno toplinski izolirane i spojene u
usponu na dimnjak.

-u dimnjaku je ugraden regulator propuha sa obaveznom ugradnjom protueksplozijske
zaklopke za ovu vrstu lozista,

-dimnjaci su metalni iz inoxa,efektivne visine 10 m i to za kotao na sjecku i pelete dim. ¢
350 mm,a za postojeci kotao na ekstra lako ulje je dim. ¢ 300 mm,

-postrojenje moze raditi isklju¢ivo s propisanim vrstama goriva,

-prilikom otvaranja vrata lozista treba paziti na izlaz dimnih plinova i plamena,

-u kotlovnici se ne smije odlagati gorivo osim gdje je predvideno u postrojenju,

-ne ostavljati vrata loziSta otvorena bez nadzora jer bi moglo do¢i i do prolaza otrovnih
plinova u kotlovski prostor,

-ventilacija kotlovnice osigurana je prirodnim putem preko dozracne fiksne Zaluzije u
vratima pri podu 1 odzracne fiksne zaluzije pod stropom kotlovnice,

-ventilacijski otvori zadovoljavaju zahtjev od minimalno 5 cm?2 otvora za ventilaciju
kotlovnice po svakom kW instaliranog ogrjevnog kapaciteta kotlovnice,

-ulaz u kotlovnicu kotlovnica ima dvoja ulazna vrata, dok su jedna sa izlazom prema vani
-prije odnosenja pepela na drugu lokaciju potrebno ga je minimalno 96 sati drzati

da se hladi,

-zabranjeno je loziti kotao na biomasu s teku¢im gorivima,

- postrojenje kotlovnice izvesti s izjednjacenjem potencijala,
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-kotlovsko postrojenje je opremljeno sustavom sa zastitom od povrata plamena (RSE).
-ugradena je zaStita od pozara : termicki nadzor temperature na puznom dozatoru goriva
(termicko sprinkler postrojenje),

-ugraden je elektronski temperaturni nadzor puznog dozatora goriva,

-ugraden je uredaj za kontrolu tlaka u lozistu,

-ugraden je uredaj za kontrolu temperature u lozistu,

-siguran pogon i sigurno odrzavanje u radu postrojenja treba da vodi kvalificirano osoblje
primjereno i poStujuéi upozorenja,

-kotao se smije samo pri upozorenju (,,iskljuceno grijanje*) otvoriti jer inace postoji
opasnost od praskanja plamena,

-pri nepovoljnim pogonskim uvjetima mogu na pojedinim dijelovima kucéista nastupiti
temperature preko 90°C,

-ukoliko kotlovska temperatura prede 95°C, postrojenje se iz sigurnosnih razloga mora
iskljuciti uz pomo¢ sigurnosnog grani¢nika temperature STB,

-pri otvaranju vrata spremnika pepela za vrijeme pogona prekida se dovod goriva i kotao
prelazi u fazu dogorijevanja,nakon toga prelazi se u pogonsko stanje,, isklju¢eno
grijanje®,

-poklopci koji Stite od dodira vruéih i rotirajucih dijelova ili koji su potrebni radi
ispravnog strujanja zraka i time potpuno djelotvorne funkcije postrojenja ne smiju za
vrijeme pogona biti otvoreni.

-kod pojave smetnji ili neuobicajenog stanja pogona kao §to je odavanje dima ili izlaza
plamena postrojenje je potrebno odmah pomocu prekidaca iskljuciti.O tome je potrebno
odmah izvijestiti servisnu sluzbu,

-rukovanje glavnim prekidacem na vratima kotlovnice, odnosno kod prekida struje
postrojenje se odmah stavlja izvan pogona,

-pri ponovnom ukljucivanju treba ispitati efikasnost rada postrojenja i mora biti osiguran
bezopasan pogon ukupnog postrojenja,

-kod podbacaja minimalnog sadrZaja ostatka kisika od 5% u dimnim plinovima,
automatski se prekida dovod goriva i tek tada ponovno aktivira kada sadrzaj ostatka
kisika bude iznad 5%

-uredajima prouzrokovana buka za vrijeme pogona, nema ni u kom slucaju

utjecaja na zdravlje ljudi,

-kod revizijskih radova u loziSnom prostoru, spremnika pepela,dijelovima kroz koje
prolazi dim, pri praznjenja spremnika pepela i sl. zahtijeva se uporaba osobnih maski za
zastitu od prasine i rukavica,

-kod revizijskih radova u spremistu primjenjuju se zarulje na niski napon,

-opasnost od eksplozije u sustavu grijanja rijeSena je pomocu ekspanzijskog uredaja koji
ne dopusta da tlak u sistemu prijede nominalnu vrijednost (3bar).

-opasnost od opekotina rijeSena je tako da su dimovodni dijelovi sustava toplinski
izolirani,

-toplinski se izoliraju i cijevi ogrijevnog medija,

-primijenjene izolacije u sustavu grijanja izvedene su od samogasivih i/ili sporogorivih
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materijala,

-opasnost od pucanja cjevovoda tople vode uslijed toplinskog rastezanja rjeSena je

samokompenzacijom,

-tlacnom probom provedenom po zavrSetku montaze instalacije, osigurava se apsolutna

nepropusnost sustav,

-na mjestima prolaza cjevovoda tople vode kroz zidove cijevi su vodene kroz cijevne

tuljke ¢ime je omoguceno njihovo slobodno dilatiranje,

-kontrola temperature polazne vode vrsi se automatski,

-metalni dijelovi cjevovoda i opreme moraju biti uzemljeni,

-dimovodni sustav je potrebno propisno uzemljiti,

-svi izlozeni pokretni dijelovi zasti¢eni su odgovarajucim Stitnikom,

- svi radovi na odrzavanju i ¢is¢enju uredaja moraju biti u stanju mirovanja uredaja,

-sva je oprema smjestena na nacin koji omogucava neometan pristup radi odrzavanja,

-sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovarajuce ateste,

-kompletna oprema i cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih

svojstava u pouzdanog izdrzavanja radnih tlakova instalacije, Sto daje sigurnost protiv

pucanja cjevovoda uslijed takvog uzroka,

-na cjevovodima i armaturi predvideno je postavljanje naljepnica i plocica s oznakama

smjerova protoka strujanja medija,

-sve prolaze kroz vatrootporne zidove (F90), koji su potrebni za montazu postrojenja,

nakon zavrSene montaze ponovno vatrootporno zatvoriti,

-nakon montaze kotlovskog postrojenja i spajanja na dimnjak potrebno je zatraziti

pregled i atest dimnjaka od nadlezne dimnjacarske sluzbe,

-mogucnost izbijanja pozara postoji na elektricnim djelovima postrojenja no ti proizvodi
su atestirani za siguran rad.

-mjere zastite elektricnih djelova opreme dane su u projektu elektroinstalacija,

-mobilna oprema za gasenje pozara u kotlovnici treba sadrzavati :

- dva ru¢na aparata na suhi prah S-6

- jedan CO2-5

-vatrogasni aparatit rebaju se postaviti na uocljivim i lako dostupnim mjestima, na

maksimalnoj visini 1,5 m od poda,

-mjesto postavljanja vatrogasnih aparata mora se oznaciti naljepnicama s oznakom

vatrogasnog aparata minimalne dimenzije 150x150mm,

-na obja vrata kotlovnice postavljaju se natpisne ploCe sa natpisima “IZLAZ* s

unutrasnje strane, te,, KOTLOVNICA — NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN*s

vanjske strane,

-u prostoru kotlovnice treba postaviti ostakljenu i uokvirenu shemu,

-skladiStenje sjecke ili peleta se vrsi u dogradenom podzemnom spremistu do kotlovnice

volumena 72 m3,

-skladiStenje i transport ekstra lakog loz ulja se vrsi iz postojec¢eg ukopanog spremnika,te
nije predmet ovog projekta,

-bududi da je volumen spremista sjecke odnosno peleta veci od 20 m3, osigurana je
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prisilna mehanicka ventilacija sa trostrukom izmjenom zraka na sat uz odsis zraka pomocu
odsisne reSetke, limenog spiro kanala i kanalskog ventilatora u E Exe II G izvedbi,

-zrak se izbacuje u vanjski prostor uz vanjski zid kod ulaza u kotlovnicu,

-dovod vanjskog zraka vrsi se podtlakom iz vanjskog prostora preko kombinirane fiksne 1
predtlacne zaluzije,

-ispred vrata spremista predvidena je sklopka za uklop uz napomenu da je za ulaz i rukovanje
ventilacijom odgovorna strucna i obucena osoba, a dodatno prozracivanje se vrsi u dogovorenim
intervalima (digitalni uklopni sat sa po zelji definiranim dnevnim intervalima s rezolucijom od 1
minuta)

-ulaz u spremiste radi odrzavanja predviden je kroz prostor kojim se vrsi punjenje,

-u zidu izmedu kotlovnice i spremista sjecke i peleta izveden je otvor za prolaz transporta puza
za opskrbu lozista novog kotla,

-otvori se, gradevinski zatvaraju po ugradnji zastitne cijevi puznog transportera, pri cemu se
prostor izmedu cijevi i zida ispunjava protupozarnim elasticnim materijalom sa atestom
vatrootpornosti min 90 min,

-postojeci zid izmedu kotlovnice i spremista sjecke odnosno peleta treba biti protupozarni s
vatrootpornos¢u min 90 min.,

-sustav punjenja skladiSta treba spojiti na sabirnik za izjednacavanje potencijala metalnih masa,
-ugraditi temperaturni senzor za nadzor temperature puza za dopremu sjecke iz skladista

do kotla kod povecanja temperature u spremistu goriva,

-revizijski otvor na ulazu u spremiste sjecke/peleta je u protupozarnoj izvedbi s vatrootpornoséu
min 90 min.,

-ispred spremista goriva u kotlovnici predviden su aparati za gasenje pozara(2xS6 i 1xCO2),
-spremiste sjecke odnosno peleta mora se osigurati od pristupa neovlastenih osoba,

-u skladi$ni prostor se ne smije ulaziti bez prisustva jos neke osobe,

-iskljuciti struju uvijek kada se zeli stupiti u skladisni prostor,

-svi rotirajuéi dijelovi trebaju biti zasticeni zbog opasnosti od ugradbenih rotirajuéih dijelova,
-spremiste peleta minimalno 30 minuta provjetravati prije ulaska,

-kod postrojenja na pelete potrebno je, takoder, za spojni sistem za punjenje

skladista osigurati izjednacenje potencijala,

-izvoditi redovito poslove odrzavanja (plan odrzavanja) u dogovoru s ovlaStenim serviserom
(pridrzavati se minimalnih intervali odrZzavanja prema normama TRVB)

-zona za servisni pristup dijelovima opreme ima visinu od min. 150 cm i Sirinu od 100 cm, a
nalazi se uz loziste kotla na sjecke odnosno pelete,

Projektant:
Milan Cali¢, ing.stroj.

Hrvatska komora indenjera strojarstva

H;lapmcalic /(-\

Ovladteni indenjer stroparsiva >~
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

4.1.Materijali i uredaji

Svi materijali,uredaji i strojevi koji se ugraduju u sklopu instalacije moraju imati ateste
proizvodaca.Ukoliko se ugraduje postojeca oprema ona se mora ispitati po ovlastenoj
organizaciji koja je registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni
protokol.

4.2.Izvoditelj

Izvoditelj instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu djelatnost, odnosno biti
kvalificirani zaobavljanje predvidene djelatnosti.

Izvrsitelj treba predociti Nadzoru ateste zavarivaca koji rade na instalaciji.

4.3 Narucitelj

Narucitelj radova radove treba provjeriti registriranim firmama za obavljanje odnosne
djelatnosti.Narucitelj treba osigurati nadzornu sluzbu za nadzor nad izvedbom u pogledu
kvalitete i kvantitete radova.

Nadzorni inZenjer moze biti samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakona o gradenju.
Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi predati na uporabu.

Osoba mora biti dovoljno stru¢na da prihvati izvedene radove.

4.4 Ispitivanje izvedenih radova

Nakon izvedbe radova po ovom projektu treba:

Obveze narucitelja:

1. Pribaviti atest dimnjaka.

2. Izdati rjeSenje osobi koja ¢e primiti izvedene radove s obvezom obuke prilikom
primanja.

Obveze izvrsitelja:
1. Izvrsiti funkcionalnu probu instalacije.
2. Izvrsiti obuku osobe koja ¢e upravljati uredajem.

Obveze nadzornog inzenjera:
1. Izvrsiti vizuelni pregled instalacije 1 ustanoviti da li su svi djelovi instalacije izvedeni
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po projektu.

2. Izvrsiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni djelovi novi i atesti-
rani te da posjeduje ateste proizvodaca.

3. Prisustvovati tla¢noj i funkcionalnoj probi do njene uspjesnosti.

4. Izvrsiti koli€inski obracun.

5. Konacénim izvjes¢em o gotovosti radova potvrditi gore navedeno.
4.5.Popis propisa i normi

1.Zakon o gradnji(NN br.153/13)
2.Zakon o prostornom uredenju(NN br.153/13)
3.Zakon o gradevinskoj inspekciji(NN br.153/13
4.Zakon o zastiti na radu (NN br.59/96,94/96,114/03,86/08,75/09,143/12)
5.Zakon o zastiti od pozara(NN br.92/2010)
6.Zakon o zastiti od buke(NN br.30/09)
7.Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN br.145/04)
8.Zakon o zastiti zraka (NN br.130/11)
9.Zakon o zastiti okoliSa(NN br.110/07)
10.Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.110/08,89/09)
11.Tehnicki propis o uStedi toplinske energije i1 toplinskoj zastiti u zgradama(NN
br.79/05,155/05,74/06)
12.Tehnicki propis o sustavima ventilacije,djelomicne klimatizacije 1 klimatizacije
zgrada(NN br.03/07)
13.Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja(NN br.110/08)
14.Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama(NN br.03/07)
15.Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore NN
br.6/84,42/05,113/06)
16.Zakon o Normizaciji(NN br.163/03)
17. Tehnicke smjernice za zastitu od pozara za automatske uredaje lozene drvetom
TRVBH 118
18.HR EN 12831
19.HRN EN ISO 13789-Toplinske znacajke zgrade-Koeficjent transmisijskih toplinskih
gubitaka-Metoda proratuna
20.HRN EN 14335-Sustavi grijanja u zgradama-Metode proracuna potrebne energije za
sustav i u¢inkovitost sustava
21.HRN EN 12828-Sustavi grijanja u zgradama-Izvedba sustava grijanja vodom
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22 .HRN EN 14336-Sustavi grijanja u zgradama-Ugradnja i ispitivanje cjelokupnog
sustava

23.HRN CR 1752-Ventilacija zgrada-Mikroklimatski uvjeti u prostorima

24 HRN EN 12599/AC-Metode 1 postupci ispitivanja i mjerenja za ugradene sustave
ventilacije 1 klimatizacije

Projektant:
Milan Cali¢, ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Milan Calié /
ing. stroj. \

Ovlasteni inzenjer strojarstva <™
5514
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5. TEHNICKI OPIS

5.1.Postojece stanje

Postojeca kotlovnica smjestena je u podrumu.Ulaz u kotlovnicu odnosno izlaz je iz
hodnika podrumske etaze Skole, odnosno iz dvoriste prizemlja.

Kao energent kotlovnica koristi ekstra lako ulje za lozenje (LUEL) koje se skladisti u
spremniku ukopanom u dvoristu .Kotlovnica je opremljena s dva toplovodna kotla s
predtlacnim plamenicima,svaki toplinskog kapaciteta 325 kW.

Kotlovi su opremljeni zastitnim crpkama koje se aktiviraju samostalno, kod potrebe za
povecanjem temperature povratnog voda na ulazu u pojedini kotao.

Ekspanzija u kotlovskom sustavu omogucena je putem dviju ekspanzijskih membranskih
posuda .

Svaki kotao opremljen je zasebnom izoliranom dimnjacom,a spojeni su na zajednicki
metalni dimnjak.

Opskrba kotlovskih plamenika gorivom provodi se putem dvocijevnog sustava u
betonskom kanalu iz ukopanog spremnika ekstra lakog loz ula na udaljenosti cca 8 m od
kotlovnice .

5.2.Novo stanje

Zahtjevom iz projektnog zadatka postojecu kotlovnicu potrebno je rekonstruirati na nacin
da se jedan postojeci kotao na ekstra lako loz ulje zamjeni kotlom na drvnu biomasu,a
drugi ¢e se koristiti kao rezervni. U slu¢aju zastoja biomasnog kotla potrebno je
predvidjeti funkciju samostalne aktivacije rezervnog kotla na lozivo ulje preko
automatike kotla na drvnu biomasu.

Predvideni su toplovodni kotlovi slijedecih kapaciteta u rekonstruiranoj kotlovnici:
-novi kotao - drvna biomasa(sjecka ili peleti) 250 kW,

-postojeci kotao (postojeci,koji ostaje u funkciji kao rezervni) - LUEL 325 kW

Novo kotao predvida se u varijanti koja omogucava koristenje drvne sjecke i peleta.

Za skladiStenje drvne biomase (sjecka i pelet) predvida se do kotlovnice dogradeni
podzemni prostor.

Spremnik ekstra lakog loz ulja i svi elementi instalacije goriva zadrzavaju se kao u
postojecem stanju,osim onog dijela koji prolazi u betonskom kanalu kroz spremiste
sjecke odnosno pelete.Ta dionica uljovoda bi se demontirala i kroz spremiste goriva
ugradila vidljivo i izolirala sa staklenom vunom i al.limom.

Novi dimnjci nuzni su radi razli€itih hidrauli¢ih principa odvoda dimnih plinova iz kotla
na LUEL i kotla na drvo.

Ovisno o korisnoj visini dimnjaka 1 ukupnoj struji mase izlaznih plinova prema programu
Aladin odabrani su svijetli promjer dimnjaka 8350 mm(za kotao na sjecku ili pelete) i
9300 mm(za kotao na LUEL) kao dimovodni sustav SCHIEDEL ili jednakovrijedan,
dimnjak tip ICS25 ¢eli¢ni dimnjak slijedec¢ih karakteristika:

ICS unutarnja cijev od nehrdajuceg celika izradena je od celika oznake 316L, dok je
vanjski plast proizveden od Celika visokog sjaja oznake 1.4404(1.4301), koji ujedno
odli¢no podnosi staticka opterecenja.
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Meduprostor izmedu dvije cijevi ispunjen je specijalnom tervol izolacijom debljine 25
mm.

Novi dimnjaci biti ¢e oslonjeni na novo izvedene konzolne nosace, te po visini pri¢vrséen
za fasadu objekta celinim obujmicama prilagodene izvedbe.

Prikljucak lozista biomase za spoj na dimnjacu @300 za manji dimnjak je fazonski
komad T85°, ispod kojeg se nalazi prikljuc¢ak na loziste T90° s ugradenim regulatorom
propuha s protueksplozivnom klapnom tip II,ispod kojega se nalazi element s revizionim
vrataScima za ¢iS¢enje dimnjaka.Na dnu dimnjaka je ugraden fazonski element kao
temeljna ploca sa odvodom kondezata, sa kojeg se kondezat odvodi na odvodnju u
kotlovnici. Na vrhu dimnjaka se nalazi konusni zavrSetak sa obaveznim pokrovom protiv
padalina. Prikljucak lozista za prikljucak na dimnjacu @300 za veci dimnjak je fazonski
komad T85°, dok su ostali elementi dimnjaka sastavljeni na isti nacin kao i kod manjeg
dimnjaka.

Oba dimnjaka imaju potrebu obaveznog statickog rastere¢enja radi ukupne duljine prema
tablicama proizvodaca.

Cjelokupna hidraulicka razdioba u novom se stanju zadrzava, sa izuzetkom primarnog
kruga cirkulacije novog kotla na sjecku odnosno pelete u koji se ugraduje akumulacijski
spremnik ogrjevne vode.

Veza akumulacijskog spremnika ogrjevne vode 1 postojeceg razdjelnika/sabirnika
ostvaruje se povezivanjem nove dionice primarnog cjevovoda na postojeci zajednicki
dovod/odvod sa kotlova.

Novi kotao na drvnu biomasu automatski regulira kapacitet kod pojedina¢nog rada, dok
se regulacija rada kotla na LUEL zadrzava kao u sadasSnjem stanju.

Za odrzavanje tlaka u internom dijelu instalacije grijanja 90/70°C predvidena je ugradnja

ekspanzijskog modula tip A-3-1I-T-PIREKO.

Uredaj se sastoji od spremnika vode,visokotlacne pumpe,prestrujnog ventila,nivo-
regulatora,mjernih i zapornih armatura,te potrebnih elektroinstalacija sa autonomnim
elektromotorom.

Tlak odrzavaju tlacna pumpa i prestrujni ventil,a rad je potpuno automatiziran.Kod
zagrijavanja i porasta tlaka u sustavu otvara se prestrujni ventil i1 viSak vode se vraca u
spremnik.

U slucaju gubitka vode u sustavu ili u posudi ekspanzijskog uredaja,nivosonda ukljucuje
elektromagnetski ventil preko kojeg se dozira dodatna voda.Priljucak za dopunjavanje
dodatnom vodom izveden je na povratni vod primarnog kruga.

Ventilacija kotlovnice osigurana je prirodnim putem preko dozracne fiksne Zaluzije(u
vratima pri podu) i odzra¢ne fiksne zaluzije pod stropom kotlovnice,

Ventilacijski otvori zadovoljavaju zahtjev od minimalno 5 cm2 otvora za ventilaciju
kotlovnice po svakom kW instaliranog ogrjevnog kapaciteta kotlovnice,

Spremiste sjecke odnosno peleta se vrsi u podzemnom dogradenom prostoru do
kotlovnice volumena 72 m3.

Budu¢i da je volumen spremista sjecke odnosno peleta ve¢i od 20 m3, osigurana je
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prisilna mehanicka ventilacija sa trostrukom izmjenom zraka na sat uz odsis zraka
pomocu odsisne reSetke, limenog spiro kanala 1 kanalskog ventilatora u E Exe I1 G
izvedbi.Zrak se izbacuje u vanjski prostor uz vanjski zid kod ulaza u kotlovnicu.

Dovod vanjskog zraka vrsi se podtlakom iz vanjskog prostora preko kombinirane fiksne i
predtlacne zaluzije.

Ispred vrata spremista predvidena je sklopka za uklop uz napomenu da je za ulaz i
rukovanje ventilacijom odgovorna stru¢na i obucena osoba, a dodatno prozracivanje se
vrs$i u dogovorenim intervalima (digitalni uklopni sat sa po Zelji definiranim dnevnim
intervalima s rezolucijom od 1 minuta)

Ulaz u spremiste radi odrzavanja predviden je kroz prostor kojim se vr$i punjenje.

U zidu izmedu kotlovnice i spremista sjecke i peleta izveden je otvor za prolaz transporta
puza za opskrbu lozista novog kotla.

Otvor se gradevinski zatvara po ugradnji zastitne cijevi puznog transportera, pri cemu se
prostor izmedu cijevi i zida ispunjava protupozarnim elasti¢nim materijalom sa atestom,
Vatrootpornosti min 90 min.

Postojeci zid izmedu kotlovnice 1 spremista sjecke odnosno peleta treba biti protupozarni
s vatrootporno$¢u min 90 min..

Sustav punjenja spremista treba spojiti na sabirnik za izjednacavanje potencijala metalnih
masa.

Ugraditi temperaturni senzor za nadzor temperature puza za dopremu sjecke iz spremista
do kotla kod povecanja temperature u spremistu goriva.

Revizijski otvor na ulazu u spremiste sjecke/peleta je u protupozarnoj izvedbi s
vatrootpornos¢u min 90 min.,

Smjestaj novog kotla unutar prostora kotlovnice uvjetovan je slijede¢im ogranicenjima:
-duljinom 1 mogué¢im polozajem transportnog puza

-nuznim slobodnim servisnim prostorom oko kotla

-transportnim putem za iznos kontejnera sa pepelom

-nuznim pristupnim komunikacijama do postoje¢e opreme

-udaljenostima vezanima uz zastitu na radu.

Akumulacijski spremnik ogrjevne vode bitan za kvalitetnu funkciju novog kotla na sjecke
odnosno pelete smjesten je u vanjskom prostoru u blizini ulaza u kotlovnicu izoliran sa
staklenom vunom i al.limom.

Novi kotao kapaciteta je 250 kW spaja se preko odsisnog ventilatora u novi dimnjak.
Postojeci kotao kapaciteta 325 kW izravno se spaja na novi dimnjak

Nakon demontaze jednog postojeceg kotla uklanja se i njegov temelj, uz sanaciju poda.
Novi kotao ne zahtijeva izvedbu betonskih temelja.

Iznos stare i unos nove opreme predviden je kroz prostor spremista sjecke ili peleta prije
zatvaranja stropne ploce.

Rad postrojenja

Sustav za dopremu goriva

Dopusteno gorivo je sjecka veli¢ine G30 - G 50 i max. sadrzaja vode od 35% (W35)
snaga kotla od 250 kW je pri udjelu vode (W 30), a prema ONORM M 7133 ili peleti



REKONSTRUKCIJA (dogradnja) KOTLOVNICE TD. 16/16 7O0P.
Gradevina: NA BIO MASU U

"ARHINGTRADE" d.o.0.

Gajeva 47, Zagreb OS Dr. Franje Tudmana Licki Osik

na k.& 3953 , k.o. Li¢ki Osik Mapa: Str. 22
. N Gl. projektant:
Faza projekta: Investitor: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN- MATE ZAGAR dipl.ing.grad.
GLAVNI STROJARSKI PROJEKT RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

Projektant:
MILAN CALIC.ing.str.

prema ONORM M7135. Primjenjena goriva moraju biti sa¢injena od prirodnih,
neobradene sirovine drvne biomase. Strana tijela kao Sto su kamenje, zemlja ili metalni
dijelovi ne smiju dospjeti u postrojenje.

Iz skladiSnog prostora goriva, gorivo se pomocu puznog trasporta transportira do sustava
sa zaStitom od povrata plamena (RSE). Pri tome gorivo prode prvo prihvatnu komoru i
klapnu za zastitu od povratnog plamena. Klapna za zastitu od povrata plamena pogoni se
pomocu servomotora optere¢enog oprugom. Ukoliko servomotor ostane bez struje klapna
se zatvara pomocu puzne opruge, a bez vanjske energije. Nakon toga dozirni puz donosi
sjecku na pomicnu reSetku. Okretanjem dozirnog puza sjecka se dozira u loziste.
Dosegnuta razina goriva je presudna za kotlovski ucin i pogonsko stanje postrojenja. Kad
dode do snizenje razine goriva ispod dopustene ukljucuje se puz za dopremu, a kada se
prekoraci maksimalna razina onda se iskljuci.

Nacin doziranja

Kotao Froling Turbomat 250 radi pomocu takt / pauze — odnosa za regulaciju doziranja
goriva. Sve vrijednosti unosa biomase ovisne su o vrsti I kvaliteti goriva, te udjelu vode u
biomasi.

Regulacija zraka za izgaranje

Kod dovedenog zraka za izgaranje razlikuje se primarni i sekundarni zrak. Primarni zrak
dovodi se izravno na zZar kroz pomic¢nu reSetku. Pomocu sekundarnog zraka u formirani
plamen dodatno se upuhuje sekundarni zrak I podize temperature izgaranja, ¢ime se
ugljik dovodi u fazu potpunog izgaranja.. Za ovo se koriste 2 ventilatora. Ventilator
dimnih plinova je odsisni ventilator propuha i nalazi se na zadnjoj strani kotla. On stvara
podtlak u kotlu. Usljed tog podtlaka usisava se sekundarni zrak i dijelom, takoder i
primarni zrak. Ventilator primarnog zraka radi kao tlacni. Nalazi se na dozatoru pri ulazu
kotla. Tim ventilatorom doprema se primarni zrak u oplo§je plamenika. Ventilator
sekundarnog zraka (opcija) radi kao tlacni. Njime se sekundarni zra¢ni prsten snabdijeva
sekundarnim zrakom.Taj zrak se onda predgrijavan dovodi u proces izgaranja. Svi
ventilatori su elektronski regulirani preko promjene broja okretaja. Brojevi okretaja
ventilatora kao i trajanja podesivi su u ovisnosti temeperature kotla, pogonskog stanja i
postoc¢eg propuha dimnjaka. Recirkulacija dimnog plina je funkcija rada kotla pri
posebno suhim materijalima I bitna je radi sacuvanja Samotnog dijela kotla od abrazije |
od ekstremno visokih temperatura. Zbog izgaranja s redukcijom kisika u primarnom
izgaranju omoguceno je trajno opterecenje rada kotla u 100% snazi, bez prekida u radu a
sa gorivom kao $§to je pellet.

Pogon kotla

Pomoc¢u ugradenog automatskog paljenja postrojenje se pri zahtijevu za toplinom
automatski pokrece. Zahtjev za toplinom moze biti na osnovu vanjske temperature
(opcija), a takoder u vezi s daljinskim osjetnikom (opcija) od svakog kruga grijanja.
Nadalje je moguce proizvesti zahtjev s prostornim termostatom. Isto tako moze 1 bojler sa
svojom potrebom za toplinom ukljuciti postrojenje. Uc¢in kotla moze se promijeniti
podeSavanjem u regulaciji, odnosno moze se izvrsiti njegova prilagodba na mjestom
odredene uvjete.Eventuelna napuknuca radi istezanja na izolacijiskoj ploc¢i, odnosno
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opeci loZiSne komore ne uticu na rad kotla i ne ulaze u jamstvo. Regulacijom se sprjeava
preniska temperatura povrata kotla, jer bi takav pogon znatno uticao na trajnost kotla.
Previsoke kotlovske temperature nisu dopustene radi pogonskih sigurnosnih razloga.
Pogonske temperature i nedopustene temperature

Kotlovska temperatura FROLING Turbomat 250 kotao radi u temperaturnom podrucju
65 1 90°C. Ispod 55°C temperature povrata kondenzira se jedan dio dimnih plinova na
unutarnjoj strani kotla. Mora se dakle, pri hladnom startu, pogonska temperatura (od 65
do 90°C) dosti¢i sto je moguce brze kako bi izbjegli kondenzaciju. Temepraturu povrata
moze se spustiti, takoder pri korektnoj pogonskoj temperaturi kotla ispod dopustene
vrijednosti. Takvo stanje izbjegava se funkcionalnim podizanjem temperature povrata
(min. 55°C- bolje 60°C).Paznja!: Za Stete nastale korozijom, iz razloga nedopusteno
niske temperature otpadaju sveukupni zahtjevi za jamstvo.

Povratna temperatura

Povratna temperatura je uvijek niza od kotlovske temperature. Povratna temperatura
mora se nakon hladnog starta §to prije podi¢i preko 55°C. Drzanje visoke temperature
povrata, odnosno kotlovske temperature realizira se sustavom za podizanje povratne
temperature. Pri tome se polazna voda npr. preko crpke i odgovarajuceg ventila dodaje
povratu. Toplinska energija kotla moze se koristiti tek od tog vremena kad kad je
temperatura povrata iznad 60°C.

Previsoke kotlovske temperature FROLING Turbomat 250 kotao smije raditi do
kotlovske temperature max. 90°C. Vise temeprature su nedopustene. Ukoliko se iznenada
smanji preuzimanje topline od kotla (zatvori se mijeSaju¢i ventil, isklju¢i se crpka
bojlera) moze se dogoditi da pohranjena toplinska energija u kotlu ogrjevnu vodu zagrije
iznad te temperature. U FROLING Turbomat — postrojenju predvidene su 3 sigurnosne
mjere za prekid daljeg rasta kotlovske temperature:

Snizenje prekoracene kotlovske temeprature(kotlovska temperatura preko 92°C):
Od te temperature ukljucuju se potroSacke crpke kako bi odvele prekomjernu toplinsku
energiju kotla. Pri tome se potroSaci postavljeni na max. vrijednosti. Pretpostavka za ovu
mjeru da je upravljanje vodeno FROLING regulacijom. Ukoliko to nije slucaj, postoji
velika moguénost da se kotao pregrije i time dode do smetnje.

Termicki sigurnosni ispust (Kotlovska temperatura preko 95°C):

NA OSNOVU PROVEDENOG ISPITIVANJA PREMA EN 303-5 USTANOVLJENO
JE DA NE POSTOJI POTREBA ZA TERMICKI SIGURNOSNI ISPUST ZA SERIJU
KOTLOVA FROLING TURBOMAT!!!

Sigurnosni grani¢nik temperature — STB

(Kotlovska temperatura preko 95°C):

Od ove temperature postrojenje ¢e biti iskljuceno! STB se zatvara i time se zatvara i
pogon postrojenja. Pokazuje se jedna smetnja i postrojenje stane s radom. Temperatura
dimnih plinova temperatura dimnih plinova ovisi o fazi pogona postrojenja, o gorivu, o
podesenosti ventilatora i tipa kotla. Zato vrijedi: Dimnjak mora biti otporan na vlagu i
proracunat, odnosno dimenziniran prema DIN 4705.

Pustanje u pogon
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Prvo pustanje u rad mora biti izvedeno od strane BIOMASA grupe d.o.o. servisne sluzbe
FROLING opreme ili od FROLING autoriziranih stru¢nih osoba. Izmedu ostalog mjeri se
podtlak u cijevnim dimovodnim nastavcima kotla nakon Sto bude ostvareno gorenje s
propisanim gorivom u trajanju minimalno tri sata i dostigne se polazna temperatura od 70
- 85 °C. Time se utvrduje je li za propisani pogon kotla podeSen potrebni pogonski tlak
(ranije oznacen kao ,,potrebni propuh®). Dobiju li se odstupajuce vrijednosti onda nije
dimnjak ispravno dimenzioniran ili nisu ispunjene osnovne predpostavke proracuna
dimnjaka (neodgovaraju¢i prikljucak, ulaz nepozeljnog zraka, predugacak spojni dio i
sl.), a u svakom slucaju kotao ne¢e mo¢i raditi ispravno. Vezano za pustanje u pogon i
predaju korisnicima treba se nadalje ispitati funkcioniranje sveuukupnih regulacijskih i
sigurnosnih mehanizama i detaljno objasniti korisniku rukovanje i odrzavanje kotla i
postrojenja. Hidraulicko uravnotezenje postrojenja (cjevovodna instalacija) mora biti
provedeno od strane autoriziranog stru¢nog osoblja. Izvoda¢ je duzan (prema ONORM
EN 12170) za kompletno postrojenje predati dokumentaciju koja se kasnije mora drzati u
kotlovnici.

5.3 PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA INSTALACIJE I ODRZAVANIE

Uporabni vijek trajanja projektiranog sustava je najmanje 25 godina.

Odrzavanje instalacije ¢e se vrsiti u skladu sa odredbama tocke B.3.i B.4. iz Tehnickih
propisa,a u skladu sa garancijama izvodaca radova i montazera i proizvodaca ugradene
opreme. Svi atesti i garancije su sastavni dio priloga - dokumentacije izvodaca kod
primopredaje objekta i tijekom uporabne dozvole.

Projektant:

Milan Cali¢, ing.stroj.
Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Milan Calié /
ing. stroj. \

Qvlasteni inZenjer strojarstva Al
S$514
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6. TEHNICKI IZRACUN
6.1 Izbor kotla
Prema postojecoj bilanci kotlova Quk=650 kW odabrani su sljedeci kotlovi:

1.Novi kotao :

tip TURBOMAT 250 , FROLING
toplinski u¢in 250 kW
ogrjevni medij  90/70 °C

gorivo:

-sjecka veli¢ine G30 - G 50 prema ONORM M 7133
max. sadrzaja vode od 35% (W35)

-peleti prema ONORM M 7135

kom 1

2.Postojeci kotao
tip GRIJANJE-ZAGREB
toplinski u¢in 325 kW

ogrjevni medij  90/70 °C

gorivo :

ekstra lako loz ulje B.H2.440
kalori¢na vrijednost 11850 W/kg
viskozitet max.1,6 E/120° C

6.2.Spremnik ogrjevne vode

U svrhu ograni¢enja broja uklju¢ivanja-isklju¢ivanja kotlovskog postrojenja odabire se
akumulator topline kapaciteta 4400 lit.: i to 2 x 2200 lit ( zbog visine kotlovnice )
tmax.= 80°C —temperatura vode u gornjem dijelu akumulatora topline (puffera)

tmin= 50°C —temperatura vode u donjem dijelu akumulatora topline (puffera)

Q — snaga izvora topline [kW]

t — vrijeme punjenja spremnika ogrjevne vode [sec.]

V — volumen spremnika ogrjevne vode [lit.]

Cw — specificni toplinski kapacitet vode [kJ/kg®K]

VxCwx(tmax-tmin) 4400x4,2x(80-50)
- = = 1386 sek
Q 400

t=0,385h



REKONSTRUKCIJA (dogradnja) KOTLOVNICE | 11 16/16 70P.  MZ-16/16
"ARHINGTRADE" d.o.0. Gradevina: NA BIO MASU U o
Gaieva 47. Zagreb OS Dr. Franje Tudmana Licki Osik
) » £ag na k.& 3953 , k.o. Li¢ki Osik Mapa: Str. 26
. . Gl. projektant:
Faza projekta: Investitor: OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN- MATE ZAGAR dipl.ing.grad.
GLAVNI STROJARSKI PROJEKT RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK -
Projektant:
MILAN CALIC.ing.str.

Akumulator spremnika grjevne vode ima autonomiju od 20 min. do ponovnog paljenja
kotla.

6.3.Potrosnja sjecke i peleta

1.Sezonska potrosnja goriva (peleti)

Q - toplinska snaga kotlovskog postrojenja na biomasu [W]
h — dnevni broj sati rada [h]

SD — broj stupanj dana za Gospi¢[°Cdan/god.]

p — gustoca biomase (prostorni metar) [kg/m3]

Hd — donja ogrijevna vrijednost goriva [KJ/kg]

V - volumen novog skladista biomase [m3]

3,6xhxSDxQ 3,6x12x3535,6x250000
G=- = =53000 kg/god
( tu-tv)xHdxn 20-(-24)x17640x0,93
Broj sezonskih punjenja peleta
G 53000
N= = = 1,2 usvojeno su 2 punjenja peleta u sezoni

Vspx p 72x650

2.Sezonska potros$nja goriva (sjecke)

Q - toplinska snaga kotlovskog postrojenja na biomasu [W]
h — dnevni broj sati rada [h]

SD — broj stupanj dana za Gospi¢[°Cdan/god.]

p — gustoca biomase (prostorni metar) [kg/m3]

Hd — donja ogrijevna vrijednost goriva [KJ/kg]

V - volumen novog skladista biomase [m3]

3,6xhxSDxQ 3,6x12x3535,6x25000
G=- = = 142022 kg/god
( tu-tv)xHdxn 20-(-24)x11304x0,93
Broj sezonskih punjenja sjecke
G 142022
N= = = 5,9 usvojena su 6 punjenja sjecke u sezoni

Vspx p 72x330
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6.4.Spremnik potro$ne tople vode (PTV)

Potrebna koli¢ina potrosne tople vode u danu

n=220 osoba

Dnevna potreba potrosne tople vode: g=50 lit/dan po osobi
Ukupna dnevna potros$nja:

V=nxq=220x50=11000 lit/dan

odnosno uz 12 satni rad skole satna potrosnja iznosi:
Vh=V/10=11000/12=916 lit/h usvojeno 1000 lit/h

V =1000 lit /h

Potrebna toplina za pripremu potrosne tople vode

Q=Vx(t2-tl)x 1,163 (W)

tl1 =10 °C -temperatura hladne vode

t2 =45 °C -temperatura potrosne tople vode

Q=1000x (45-10)x 1,163 =40705 W

6.5.0pterecenje kotla

QxZb 40705 x 2

(0 (W) = = 32564 W usvojeno 33000 W
Za+Zb 0,5+2

Za = 0,5 h— vrijeme zagrijavanja
Zb=2h- vrijeme praznjenja

6.6.Sadrzaj spremnika

3600 x Q 3600 x33
V = e xb(1)=-mmm- x 1,1 =889 lit
cxdt 4,2 x 35
c=42kJ/ 1K
dt=35°C

Odabire se stojeci spremnik sadrzaja 1000 lit tip SB 10-PIREKO
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6.7.Cirkulacijska crpka PTV

Protok vode
Q 33000
Wl= =
cx dt 1,163x 20

Odabire se cirkulacijska crpka:

= 1400 lit/h

tip MXL30-Salmson
dobava 1400 lit/h
man.tlak 38 kPa

6.8.Recirkulacijska crpka PTV

Protok vode
W2 =150 lit/h

Odabire se cirkulacijska crpka:

tip SB 25-Salmson
dobava 150 lit/h
man.tlak 45 kPa

6.9. Sigurnosni ventil

1.Sigurnosni ventil kotla

Prema podsjetniku AD povrsina presjeka pladnja sigurnosnog ventila

XxG
FO= oo mm?2
oW X p
Q
G = e (kg/h) —koli¢ina pare koju treba odvesti
r

Q =400000 W - ucin kotla

r =589 W/kg - toplina isparavanja kod 3,3 bar
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h mm2
X=1,9 - -koeficijent stlacene tvari
cm?2

aw =koeficijent istjecanja koji je priznat kod ispitivanja
konstrukcije dijela (on ne smije biti manji od 0,5)

p = 4,4 bar - tlak otvaranja ventila
XxQ 1,9 x 400000

Fo= = =782 mm2
X oW X P 589x0,5x3,3

Odabire se sigurnosni ventil NO 40, povrSine 1256 mm?2.

6.10.Ventilacija kotlovnice

Predviden je slijedeci kapacitet u rekonstruiranoj kotlovnici:

-novi kotao - drvna biomasa(sjecka ili peleti) 400 k

-postojeci kotao(ostaje u funkciji kao rezervni) - LUEL 325 kW

Ventilacijski otvori trebaju zadovoljiti zahtjev od minimalno 5 cm?2 otvora za ventilaciju
kotlovnice po kW.

Potreban zahtjev za povrSinu ventilacijskog otvora prema radnom kapacitetu novog kotla:

A=400 kW x 5 cm2/kW =2000 cm?2

1.Dozra¢na reSetka
Odabrana je fiksna zaluzija tip FZ 600x585 mm,efektivne povrsine 2282 cm?2

2.0dzracna reSetka
Odabrana je fiksna zaluzija tip FZ 600x585 mm,efektivne povrsine 2282 cm?2

6.11.Ventilacija spremista peleta

volumen V=72 m3
potreba broj izmjena zraka i=3/h

Vod=Vxi=71x3=216 m3/h usvojeno 300 m3/h

Odabire se kanalski ventilator za odvod zraka slijedecih karakteristika:
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tip RRK 200Ex-Helios
protok 300m3/h
tot.tlak 150 Pa
izvedba EExell G

6.12.Dimnjaci

Ovisno o korisnoj visini dimnjaka i ukupnoj struji mase izlaznih plinova prema programu
Aladin odabrani su sljede¢i dimnjaci:

Tip dimnjaka
Korisna visina dimnjaka:

1CS25350-SCHIEDEL
10 m

Nominalni toplinski kapacitet lozista: 79- 400 kW(podtlacni)

Promjer dimnjak
Kom

Tip dimnjaka
Korisna visina dimnjaka:

350 mm
1

1CS25300-SCHIEDEL
10 m

Nominalni toplinski kapacitet loziSta: 325 kW (predtlacni)

Promjer dimnjak
Kom

300 mm
1

Projektant:
Milan Cali¢, ing.stroj.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Milan Cali¢

ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

A

>

5514
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7. TROSKOVNIK
7.1. KOTLOVNICA I SPREMISTE BIOMASE

1.FROLING , Turbomat 250 SPS, 75-250 kW,
Izvedba s pomi¢nom resetkom u duZini lozista
Kotlovsko postrojenje na bio masu namjenjeno
za lozenje na sjecku / pelete.
Osnovni tehni¢ki podaci:
Snaga: 75-250 kW
Dopusteni pogonski nadtlak: 3 bar
Max. dopustena temperatura polaza: 90 °C
Elektr. prikljucak: 3 x 400 V/ 50 Hz
Masa kotla : 3820 kg
Standardna izvedba sastoji se od:
Kotlovsko tijelo izolirano
Puzni dozator s direktnim pogonom preko vratila.
Ventilator propuha s regulatorom broja okretaja
Ventilator primarnog i sekundarnog zraka s
regulatorom broja okretaja
Sigurnosni grani¢nik temperature
Cista¢ izmjenjivaca topline s turbolatorima
Zastita od povrata plamena (RSE)
S presipnim kanalom direktno kroz protupozarnu zaklopku u dozirni puzni transp.
Automatsko paljenje biomase generatorom vruceg zraka
Automatski odvoz pepela iz lozisSnog prostora
Automatski odvoz leteceg pepela
Set za ¢iS¢enje
Integrirana mikroprocesorska upravljacka jedinica
Turbomat SPS , ekran na dodir, u boji I na HR jeziku
Ukljuceno u isporuku:
Regulacija sagorijevanja
Regulacija izgaranja lambda sondom (upravlja zrakom za izgaranje
i dovodom goriva)
Regulacija podtlaka
Regulacija za spremnik (pripremu tople vode)
Regulacija akumulacije topline
Upravljanje za podizanje temperature povrata

MINIMALNE TEHNICKE ZAHTEVE KOTLA:
- Nominalni uc¢in: 250 kW
- Raspon ucina 75 - 250 kW
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- Temperatura dimnog plina kod nominalnog opterecenja najvise 150°C

- Stupanj korisnog djelovanja preko 90%.

- Radni tlak kotla 3 bar, najvisa radna temperatura vode 90°C

- Masa kotla 3000 kg

- Pomicna reSetka u duZzini loZiSta

- Kotao s okomitim izmjenjivac¢ima i ugradenim turbolatorima za gravitacijsko ¢is¢enje
pepela

- Vgradena funkcija multiciklona v samem telesu kotla za izloCanje prasnih delcev

- Recirkulacija dela dimnih plinov in preusmeritev v ponovno izgorevanje

- Volumen posude za pepel minimalno 1501

- Volumen posude za pepel izmenjiva¢a minimalno 401

- Upravljanje z regulacijo kotla preko vmesnika z barvnim zaslonom na dodir - TOUCH
SCREEN

ili jednakovrijedni
komplet 1 297905,00
OPASKA:Kotao mora imati izvjescée o ispitivanju
ovlastenog europskog laboratorija(institucije) s
dokazanim stupnjem iskoristenje iznad 90% 1
zadovoljenim uvjetima o dopustenoj emisiji
dimnih plonova i krutih Cestica

2.Set za dizanje povratne temperature

izvedba se sastoji od:
- troputni mijesajuci ventil s motorom DN 50 (do 250 kW)
- pumpa Stratos 50/1-9

ili jednakovrijedni

Set za hladenje kanala dozirnog puza, sto ukljucuje crpku WILO Yonos Pico 25/1-4,
zaporni ventil 1", ¢eli¢ne cijevi DN25 s bojanjem i izolacijom duZzine 4 metra

kom 1 22850,00

3.0snovni set regulacije za 2 mijeSajuca kruga i 1 direktni krug grijanja
za Turbomat SPS — regulacija za duplex crpke
ili jednakovrijedni
kom 1 13090,00

5.Prosirenje regulacije za 1 mijesajuci krug krug grijanja
za Froling SPS(opcija) — regulacija za duplex crpke
ili jednakovrijedno
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kom 1 5390,00

6.Regulator propuha s ex-klapnom
DN 250(Opcija!)
ili jednakovrijedni
kom 1 2455,00

7. Dvotockovno krmiljenje hranilnika toplote:
Krmiljenje omogoc¢a pripravo kotla na vzig glede na temperature hranilnika toplote.
Glede na potrebe se preko hranilnika nastavi delovanje kotla v Zeljenem rezimu.

kom 1 554,40

8. Nadgradnja v pettockovno krmiljenje akumulatorja toplote
Precizno krmiljenje z nadzorom preko skupno petih tipal.

kom 1 2718,10

9. Ventil za varovanje kotla proti pregretju - termicki sigurnostni izpust
Vodni mehanski ventil za priklop na hladilno celico. Delno mozno prilagajanje pri kateri
temperaturi pri¢ne s hlajenjem kotla.

kom 1 1925,00

10. "Vizualizacijski sustav za nadzor rada kotla Froling. Daje moguénost daljinskog
nadzora premo Smart telefona PC ili tablet-PC, koji nu ukljucen u cijenu. Omogoca
pregled vseh parametrov in moznost dolo¢enih nastavitve kotla, temperatur, Casovnih
nastavitev in Zelenih vrednosti ter pregled nad delovanjem vgrajene opreme Froling.
Napomenas: Mrezno povezivanje je preko eksternog IT ili EDV- firme i potrebna je IP-
adresa."

kom 1 3850,00
11. Varnostna grupa: sigurnostni ventil 3 bar - 1kom; Danfoss tla¢na stikala KPI35 -
3kom

kpl 1 3850,00

8.Automatska doprema sjecke/peleta puzom

8.1. Sustav za doziranje sjecke TGR 5,5m d=150mm
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Pojacan kruzni iznos za sjecke iz skladisca s ¢lankastim rukama.

Kruzni iznos je robustne izvedbe s promjerom 5,5m, EM pogonom 1,1 kW, otvorenim
kanalom i zatvorenim kanolom te progresivnim puzem. Primjeren za drvnu sjecku do G
50, nasute visine 3,5m. Obuhvaca postavu i elektro montazu bez montaze kosog poda u
skladiStu. Iznos ima ugraden sprinkler gaseci sistem s termi¢kim ventilom. Dovod hladne
vode i prikljucak nije predmet ove stavke, u popisu je strojnih instalacija."

kom 1 31493,00

8.2. Dodatni elektro pogon z akso ter meSalom - rokami
- kruzni iznos se moze kod punjenja skladista sa sjeckom vrtiti i bez rada kotla i bez rada
puza.

kom 1 34603,80

8.3. Dodatni puz za transport sjecke od presipa do kotla — fi 150, duzine 330 cm, sa
nivojskim tipalom na presipu

kom 1 27519,80

8.4. Pod skladis¢a biomase
"Pastoji se od celi¢ne podkonstrukcije, i poplo¢eno vodootpornom drvenom plo¢om
debljine 25 mm. Koja se vijcima uévricuje za &eliénu podkonstrukciju. Celiéna
podkonstrukcija izraduje se od kvadratnih cijevi 60x60 mm na razmak medu nosacima
cca 500 mm, antikorozivno zasti¢eno.
A=25m2"

kom 1 19250,00

9. Spremnik ogrjevne tople vode
Froling SL 2200
S ugradenom gravitacijskom crpkom za raslojavanje topline u vodi.
Namijenjen je za sva postrojenja s
vodom kao ogrjevnim medijem.
Povecava zapreminu ogrjevne vode,
a time i ekonomic¢nost i Zivotni vijek
postrojenja,a takoder utjeCe i na smanjenje
emisije Stetnih plinova.
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Izmjenjiva¢ i1 spremnik od kvalitetnog
S235JR. Spremnik s vanjske strane ima
osnovnu korozionu zastitu.

Spremnik ogrjevne tople vode izveden je
sa svim potrebnim priklju¢cima za polaz i
povrat grijanja, spoj u baterije,

Za prihvat osjetnika postoje ¢ahure.

9.1.Spremnik 2200 litara
D/H:1100/2700 mm (bez izolacije)
(Opcija!) prikljuc¢ak cijevnog sustava DN 65
S predviden haldex spoj u Cetiri razine za paralelan rad
ili jednakovrijedni

kom 2 10780,50 21561,00

10.1zolacija spremnik ogrjevne tople vode
SL 2200
izolacija za PUB 800 - 5000 litara sastoji se
od PU tvrde pjene debljine 100 mm i jednog omotaca.

10.1.1zolacija spremnik 2200 litara
(Opcijal)
ili jednakovrijedna

kom 2 4134,90

11. FROLING montaza postrojenja (st.1-st.10.1)
Turbomat 250 zajedno sa sustavom dopremu
goriva bez unoSenja.
Montaza svih FROLING komponenata postrojenja
(kotao i sustav za dobavu goriva) prema nacrtu, uklju¢ivo
unutarnje ozicenje do razvodnog ormara izvodi se od

strane BIOMASA grupe d.o.o. predstavnika Froling za Hrvatsku.

Potrebno je osigurati minimum 2 pomoc¢nika pri montazi.
Prikljucei dimnih plinova, vode (kompletna hidraulika), kao
1 elektroozicenje za sve vanjske osjetnike, regulatore, crpke

1 motore mijesajucih ventila do razvodnog ormara trebaju biti

izvedeni od strane narucitelja i nisu u okviru FROLING isporuke.

Narucitelj treba takoder osigurati i unoSenje komponenata
postrojenja, potrebne pomoc¢nike, sredstva za podizanje i sl.
Gradevinski takoder treba biti osigurano:

Struja i voda,

Prilaz za teske kamione

8269,80
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Svi potrebni zemljani, zidarski, li¢ilacki radovi, postavljanje skele
Instalacija grijanja s potrebnim armaturama
Prikljucak hladne vode za sprinkler postrojenje

Elektoinstalacija

Kran, odnosno vili¢ar za istovar i unos
Montaza podkonstrukcija kosog poda u skladistu biomase i drugih elemenata
koji nisu pomenuti u okviru ove stavke

ili jednakovrijedna

kom 1

12.FROLING pustanje u pogon i obuka za rukovanje I odrzavanje
(St-1-st10.1) FROLING Turbomat 250 SPS
Pustanje u pogon podrazumijeva iskljucivo kotao i od
FROLING isporuc¢ene komponente.

INSTALACIJA: Cjelokupne instalacijske radove
ukljucivo i hidrauli¢no balansiranje treba biti izvedeno
od strane tvrtki autoriziranih za te poslove.
Prikljuccei za dimne plinove i prikljucci sa strane
vode (kompletna hidraulika) treba biti osigurana
od strane narucitelja i nije u okviru FROLING isporuke.
Narucitelj treba takoder osigurati i unosenje komponenata
postrojenja, potrebne pomocnike, sredstva za podizanje i sl.
E-OZICENJE: Izjednagenje potencija kompletnog
postrojenja treba biti osigurano od strane narucitelja.
Elektro ozicenje svih vanjskih osjetnika, regulatora,
crpki 1 motora ventila do razvodnog ormara treba biti
izvedeno od strane stru¢nog osoblja. Vodove osjetnika
pokriti. BIOMASA grupa strucno osoblje izvrsiti ¢e kontrolu izvedenih
prikljucaka i u slucaju ev. greske izvodac je duzan napraviti

potrebne korekcije.

TOPLINSKO OPTERECENIJE: Izradun zahtijevanog
toplinskogmopterecenja je od strane narucitelja
(njegovog projektanta).

ili jednakovrijedni

OPCENITO:

kom 1

Rukovatelj postrojenja duzan je prisustvovati radi
obucavanja i uputa o radu postrojenja.
Gradevinski takoder treba biti osigurano:

Struja i voda na gradilistu,

46200,00

12200,00
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Prilaz za teSke kamione,
Svi potrebni zemljani, zidarski, li¢ilacki radovi,

postavljanje skele

Instalacija grijanja s potrebnim armaturama
Prikljucak hladne vode za sprinkler postrojenje

Elektoinstalacija

Kran, odnosno vili¢ar za istovar 1 unos,

Montaza podkonstrukcija i drugih elemenata

koji nisu spomenuti u okviru ove stavke

svi drugi dijelovi isporuke ili usluga koji nisu spomenuti

u ovoj ponudi biti ¢e posebno obracunat,

ukoliko gore navedeni uvjeti ne budu ispunjeni

zaracunati pustanje u rad postrojenja obracunati ¢e ponovno.

13.Ionski omeksivac vode tip OV-1,5-S-Pireko
za protok od 1,5 do 2 m3/h. Ukljucivo po-
suda za sol, zaporna armatura sa cjevo-
vodom ,mjera¢em protoka i prenosivim
uredajem za mjerenje omekSane

vode.
ili jednakovrijedni

kompl 1

14.Ekspanzijski modul tip A-3-II-T-PIREKO
sastojeci se od otvorene ekspanzijske posude
sadrzaja 300 lit,prestrujnog ventila,tlacnih pumpi,
tla¢ne sklopke,elektromotornog ventila elektro-
ormara i potrebne armature

ili jednakovrijedni

kom 1

15.Spremnik za potrosnu toplu vodu sadrzaja 1000 lit
tip SB10-Pireko s dva izmjenjivaca od Celika
sa dvoslojnim pocaklenjem,ukljucivo s prikljuénim
setom,sigurnosnom grupom prema DIN 1988 NO20
10 bar,pokazivac¢em temperature i setom odvodnih

lijevaka
ili jednakovrijedni

komplet 1

16.Ekspanzijska membranska posuda
sadrzaja 18 lit 10 bar sa sigurnosnim

7203,00

26980,00

19696,00
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ventilom NO 15

kom 1

17.Recirkulacijska crpka za potro$nu toplu

vodu

tip SB 25-SALMSON
dobava 150 lit/h

man. tlak 45 kPa

ili jednakovrijedna

kom 1

18.Radijalni cijevni ventilator za ugradnju
u limeni spiro kanal,ukljucivo s jedrenim
platnima tip FM 200 Ex i montaznim
konzolama tip MK4.Sve atestirano.

tip RRK 200 Ex-HELIOS
izvedba E Exe 11 2G
dobava 300 m3/h
tot.tlak 180 Pa
ili jednakovrijedni
komplet 1

19.Fiksna zaluzija s zaStitnom mreZicom-
FZ-Klimaoprema ili jednakovrijedna

600x585 mm

kom 3 600,00

20.Fiksna zaluzija s zaStitnom mreZicom
tipAFZM kao proizvod Klimaoprema

ili jednakovrijedna
197x297 mm

kom 1

21.Kombinirano-pretla¢na zaluzija tip
FZ+PZ kao proizvod Klimaoprema

ili jednakovrijedna
450x385 mm

kom 1

22.Aluminijska odsisna resetka tip OAH1-L

kao proizvod Klimaoprema

200,00

800,00

7186,00

1800,00

230,00

350,00
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ili jednakovrijedna
525x125 mm kom 1 411,00

23. Limeni kanali za zrak izvedeni iz
pocin¢anog lima debljine 0,75 mm,
dulja staranica od 300 mm ojacana
savijanjem (ili slicno) ukljucivo prirubnice,
kg 80 15,00 1200,00

24 Spiro cijevi sa fazonskim komadima i
spojnim priborom
¢ 200 m 10 31,00 310,00

25.Celi¢ni nastavak za ulazni otvoru spremiste
goriva izraden iz crnog lima debljine 8 mm
prilagoden za privarivanje na okvir otvora na
spremistu goriva dim.3500x1500 mm i visine
cca 0,5 m,ukljucno s zavrsnom celicnom
trakom Sirine 100 mm i zavarivanjem okvira
iz kutnog zeljeza na cca polovici ¢elicnog nastavka.
kom 1 4700,00

26.Celi¢ni poklopac otvora spremista dim.
3500x1500 mm od ¢eli¢nog lima d=8 mm
sa rebrastim ojacanjima od ¢elicnog lima
d=8 mm s 3 otvora dim 1000x1200 mm
za ugradnju al.poklopaca.
kom 1 5000,00

27.Poklopac dvostruke izvedbe za otvor spremista
vanjski izraden iz al.rebrastog lima d=5/4 mm,
a unutarnji d=3 mm ,dim.1100x1300 mm u kompletu
s mehanizmom za zaustavljanje poklopca u
otvorenom poloZzaju i lokotom za zakljucavanje
poklopca
kom 3 500,00 1500,00

28.Crne besavne cijevi prema HRN C.B5.221
NO 100(¢ 114,3x3,6)
m 18 120,00 2160,00
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29.Bakrene cijevi u kompletu s potrebnim
fitinzima,i Ms prijelazima

¢ 35x1,5 mm m 110
¢ 22x1,2 mm m 15
¢ 12x1 mm m 20

30.Kuglasta slavina NP 6 za toplu vodu
s prirubnicama,protuprirubnicama,brtvilom,
vijcima i maticama
NO 100 kom 7

31.Lijevano Zeljezni hvata¢ necisto¢e NP 6
za toplu vodu s prirubnicama,protupriru-
bnicama,brtvilom,vijcima 1 maticama
NO 100 kom 1

32.Kuglasta slavina NP 6 za toplu vodu na navoj

NO 32 kom 1

NO 20 kom 2

NO 15 kom 2
33.0dbojna klapna NP 6 na navoj

NO 32 kom

NO 20 kom 1

NO 15 kom 1
34.Slavina za punjenje i praznjenje

NO 20 kom 2
35.Regulacijsko-zaporni ventil NP 6 za

toplu vodu s prirubnicama,protuprirubnicama,

brtvilom,vijcima i maticama

NO 100 kom 2

36.Zaporno-regulacijski ventil NP 6

navoj
NO 32 kom 1
NO 25 kom

37.0dzracna posuda izradena iz ¢eli¢ne
besavne cijevi prema HRN C.B5.221

73,00 8030,00
31,00 465,00
20,00 400,00

300,00 2100,00
300,00

80,00

30,00 60,00
30,00 60,00
70,00

30,00

30,00

40,00 80,00
300,00 600,00
120,00

100,00
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NO 100(¢ 114,3x3,6)x 150 mm

kom 1
ukljucivo,
-automatski ordzracni ventil NO 10
kom 1
-kuglasta slavina na navoj NO 15
kom 1
-bakrena cijev ¢ 15x1
m 2
komplet 4 150,00

38.Termomanometar 0-120° C i 0-6 bar
kom 1

39.Termometar sa skalom od 0-100° C
u mesinganom tuljku.
- kutni kom 4 50,00

40.Dimnjaca unutarnjeg promjera ¢ 300 mm
i vanjskog ¢ 350 mm izradena iz celicnog lima
debljine 4 mmsa poklopcima za ¢iS¢enje
na koljenu, te leptirom za prigusenje
s ru¢kom i ucvrs¢ivacem.
kg 320 40,00

41.Troputni termoregulator tip
VTA 52 NO25.ELSBE
kom 1

42 .Kutni sigurnosni ventil
NO 40 NP 16 (bazdareni na tlak 3,3 bar)
kom 1

43.Aparat za pocetno gasenje pozara
S-6 kom 2 700,00
C0O2-5 kom 1

44.Gumeno crijevo NO 20 s holenderima.
m 15 15,00

600,00

200,00

200,00

12800,00

500,00

150,00

1400,00

1200,00

225,00
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45.Jednostruko li¢enje cijevi,pricvrsnica,
konzola,ovjesnica,temeljnom bojom.
m2 5 60,00 300,00

46.Dvostruko licenje neizoliranih cijevi,
konzola,ovjesnica i dr.bijelim lakom
otpornim na toplinu
m2 5 80,00 400,00

47.Dvostruko licenje kola armature u
laku topla voda - polaz crveno,
topla voda - povrat plavo.
m2 1 60,00

48.Dvostruko li¢enje dimnjace kotlovskom
bojom.
m2 10 80,00

49.1zolacija razvoda cijevi u kotlovnici 1
dimnjace staklenom vunom debljine
do NO 40 —40 mm iznad - 60 mm,
dimnjace —100 mm i aluminijskim limom.
m2 45 100,00 4500,00

50.Sitni montazni material, konzole, gumene
podloske, ovjesnice, pric¢vrsnice, materijal
za varenje, kisik, plin,zastitna mrezica Ms
4oka/cm?2 1 sl.
komplet 1 7000,00

51.Gradevinska pripomo¢ i rezijski
sati gradiliSta
komplet 1 3000,00

52.0biljezavanje cjevovoda i komandnog
ormara plasticnim natpisom.
komplet 1 300,00

53.Montaza od st.13- st.49 navedenog materijala
1 opreme do potpune pogonske sposobnosti,
obuka ljudstva, shema kotlovnice s uputama
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za rad ostakljena i uramljena na vidnom mjestu.

komplet 1 26000,00
54.Prijevoz materijala i opreme do gradilista
razvoz po gradiliStu, povrat preostalog
materijala i ¢iS¢enje prostora montaze.
komplet 1 18000,00
55.Brtvljene svih prodora iz kotlovnice
s izolacijskim materijalom klase negorivosti
Al min 90 min prema DIN 4102
(negoriva 1 atestom)
komplet 1 500,00
56.1zrada elaborata izvedenog stanja
komplet 1 3000,00
UKUPNO: 727700,90 HRK
+PDV 181925,23 HRK
SVEUKUPNO: 909626,13 HRK
7.2.DIMOVODNI SUSTAV

1.Dobava i ugradnja izoliranog dimnjaka i dimnjace

od elemenata sustava ICS 25 300-Schiedel , vanjske

mjere @ 350 mm, sukladno normama
HRN EN 1856-1,

T 450 N1 W V2-L50050 G75

T 450 N1 D V3-L50050 G75
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T 450 N1 W V2-L50050 G50

T 450 N1 D V3-L50050 G50

T 200 P1 W V2-L50050 O00

Dimnjak je namjenjen za prikljucenje

kotla na tekucée gorivo u predtlacnom

rezimu,oznake Celika 1.4404 (1.4301).

U isporuci su uklju€eni svi potrebni elementi

prema uputama proizvodaca SCHIEDEL d.o.o.:

elementi: temeljna ploc¢a sa odvodom

kondenzata (1 kom)

elementi sa revizijskim otvorom za predtlak

+mokri rezim (2 kom)

prikljucak lozista T90°(1 kom)

prijelaz PPL - ICS (1 kom)

dimovodne cijevi 955mm (8 kom)

dimovodne cijevi 455mm (2 kom)

dimovodne cijevi 205mm (3 kom)

podesiva cijev (1 kom)

zidni drzaci 350 (3 kom)

obujmica za uzemljenje (1 kom)

konusni zavrSetak 1 kom

pokrov protiv padalina (1 kom)

brtvilo Silikon 300 (23 kom)

koljeno 90° (2 kom)

Duzina dimnjac¢e Luk = 1,50 m

Visina dimnjaka Huk =10,00 m

(Nadvisenje dimnjaka prema DIN 18160)
komplet 1 22.800,00

2.Dobava i ugradnja izoliranog dimnjaka i dimnjace
od elemenata sustava ICS 25 350-Schiedel , vanjske
mjere @ 400 mm, sukladno normama

HRN EN 1856-1,

T 450 N1 W V2-L50050 G75

T 450 N1 D V3-L50050 G75

T 450 N1 W V2-L50050 G50

T 450 N1 D V3-L50050 G50

T 200 P1 W V2-L50050 O00

Dimnjak je namjenjen za prikljucenje kotla

S pogonom na biomasu u podtlacnom rezimu,
oznake celikal.4404 (1.4301).

U isporuci su ukljuceni svi potrebni elementi
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prema uputama proizvodaca SCHIEDEL d.o.0.:
elementi: temeljna ploca sa odvodom

kondenzata (1 kom)

elementi sa revizijskim otvorom za predtlak

+mokri rezim (2 kom)

prikljucak lozista T90° (1 kom)
prijelaz PPL - ICS (1 kom)
dimovodne cijevi 955mm (8 kom)
dimovodne cijevi 455mm(2 kom)
dimovodne cijevi 205mm (3 kom)
podesiva cijev (1 kom)

zidni drzaci 400 (3 kom)
obujmica za uzemljenje (1 kom)
konusni zavrSetak (1 kom)
pokrov protiv padalina (1 kom)
brtvilo Silikon 300 (23 kom)
koljeno 90° (2 kom)

prosirenje 300/350

Obujmica s brtvom 350

Duzina dimnjace Luk = 1,50 m
Visina dimnjaka Huk =10,00 m

komplet 1 25800,00
3.Konzole za pri¢vrséenje dimnjaka
u zid iz Celi¢nih profila L40x40x4 kg 50 15,00 750,00
UKUPNO: 49350,00
+PDV 12337,50
SVEUKUPNO: 61687,50 HRK
OPASKA:

Preporuka je da se prije nabave dimnjaka pozove
proizvodac¢ dimnjaka te se napravi detaljna izmjera na

terenu
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7.3.MJERENJA,ISPITIVANJA I IZDAVANJA ATESTA

1. Ispitivanja hladne i tla¢ne probe instalacije
grijanja,mjerenje mikroklime,te ishodenje
odgovarajucih atesta i uvjerenja o kvaliteti,
garancijski listovi i tehnicka dokumentacija s

podacima o uredajima

komplet 1 10000,00
UKUPNO: 10000,00 HRK
+PDV 2500,00 HRK
SVEUKUPNO: 12500,00 HRK
7.4.DEMONTAZA POSTOJECE OPREME
1.Demontaza postojeceg 1 kotla i pripadajuce
opreme,te odvoz na skladiste sekundarnih
sirovina na udaljenosti do 15 km
komplet 1 18000,00
2.Demontaza dijela uljovoda kroz spremiste
sjecke ili peleta, te odvoz na skladiSte sekundarnih
sirovina na udaljenosti do 15 km
komplet 1 2000,00
2.Demontaza postojecih dimnjaca i dimnjaka,
te odvoz na skladiste sekundarnih
sirovina na udaljenosti do 15 km
komplet 1 9000,00
3.0dvoz neupotrebljive demontirane termicke
izolacije na gradsku planirku na udaljenosti
do 15 km uz nadoknadu troskova deponiranja
komplet 1 2000,00

UKUPNO:

31000,00 HRK
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SVEUKUPNO: 38750,00 HRK
REKAPITULACIJA:

7.1 KOTLOVNICA 1 SPREMISTE BIOMASE
7.2.DIMOVODNI SUSTAV
7.3.MJERENJA,ISPITIVANJA I IZDAVANJA ATESTA

7.4 DEMONTAZA POSTOJECE OPREME

909626,13 HRK
61687,50 HRK
12500,00 HRK

38750,00 HRK

UKUPNO:

OPASKA:

1022563,63 HRK

-Sav materijal, opremu i uredaje kod dopreme na gradiliSte, a prije ugradnje izvodac je
duzan upisati u dnevnik gradenja, te nadzornom inzenjeru dostaviti ateste i uvjerenja o
kvaliteti, te garancijske listove i tehnicku dokumentaciju sa podacima o uredajima.

-Ovim tro§kovnikom nije obuhvacen utroSak el.energije i vode tokom probnog rada.
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INTERVENTNA POVRSINA ZA
OPERATIVNI RAD VATROGASNIH VOZILA
min. 1Tm x 5,5 m

nosivost 100 kN

/ /~38651

VATROGASNI
PRILAZ

rekonstrukcija
kotlovnice na biomasu
u podrumu $kole

' ARHINGTRADE doo |

Gajeva 47, Zagreb
arhingtrade@zg.t-com.hr
14922 344 4922 345 1.4922 332

3956/2

GRABEVINA REKONSTRUKCIJA (dogradnja)
KOTLOVNICE NA BIO MASU
0S8 "Dr. F. Tudmana"

Licki Osik

GLAVNI PROJEKTANT HRVATSKA KOMORA/INZEMJERA GRADEVINARSTVA

Mate Zagar

INVESTITOR
08 "Dr. F. Tudmana"

dipl.ing.grad. Licki Osik

Ovlasten inzeigty rPéj?gargtr\{a dm
PROJEKTANT Hrvatska komora inZenjera strojarstva SADRZAJ

. X s SITUACIJA NA KATASTRU

Milan Cali¢ /0\

ing. stroj.

Oviasteniinzeniep oL I MRS | [oc

i< A .
SURADNICI it GLAVNI PROJEKT
T.D. ZOP. DATUM MJERILO LIST
16/16 |MZ-16/16 | 4/2016 | 1:1000 1




OPASKA:

1.TOPLOVODNI KOTAO NA SJECKE | PELETE TIP TURBOMAT 250 kW — FROLING

1.1.PUZNI TRANSPORT SJECKE DO KOTLA 5,5m

2. 2X AKUMULACISKI SPREMNIK OGRJEVNE VODE SADRZAJA V=2200 it Z VISE PRIRUMBNICA
3.EKSPANZIJSKI MODUL S TLACNOM PUMPOM TIP A3—II-T—PIREKO

4.JONSKI OMEKSIVAC VODE ZA PROTOK 1,5-2 m3/h~TIP OV—1,5-S—PIREKO

5.POSTOJECI TOPLOVODNI KOTAO NA LUEL —GRWANJE, UCINA 325 kW

6.POSTOJECI RAZDJELNIK TOPLE VODE

7.POSTOJECI SABIRNIK TOPLE VODE

-KOTAO | PUZNI TRANSPORTER UNJET| PRIJE
ZATVARANJA STOPNE PLOCE SPREMISTA

-ZID IZMEDU KOTLOVNICE | SKLADISTA SJECKE/PELETA

MORA BITI VATROOTPORNOSTI MIN 90 min

-PRIJE IZVODENJA SVIH RADOVA NA GRADILISTU
SVE MJERE OBVEZNO PREKONTROLIRATI
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ALUMINIJSKI POKLOPAC S MEHANIZMOM ZA ZAUSTAVLJANJE
> w I LOKOTOM DIM.1100x1300 mm(KOM 3)
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INIJSKI POKLOPAC S MEHANIZMOM ZA ZAUSTAVLJANJE

KOMBINIRANA

| LOKOTOM DIM.1100x1300 mm(KOM 3)

FI KSNA | PREDTLACNA ZALUZIJA

TIP FZ+P7 -

SA MS ZICANOM MREZICOM 4oka/cm?2
DOZRACNI OTVOR U STROPU

S DIM.450x385 mm

FIKSNA ZALUZIJA TIP FZ 600x585 mm
SA MS ZICANOM MREZICOM 4oka/cm2
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OPASKA:

-POZCIJE VIDI U CRTEZU BR .2

-PRIJE IZVODENJA SVIH RADOVA NA GRADILISTU
SVE MJERE OBVEZNO PREKONTROLIRATI

|_ARH INGTRADE doo GRADEVINA OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
 Gajeva 47, Zagreb RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
arhingtrade@zg.t-com.hr
14922 344 4922 A 1oz 5 REKQNSTRUKCLIA KOTI QVNIC
CLHRVATSKR Y OMORA INZENIERA GRADEVINARSTVA INVESTITOR
Mate Zagar OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN
dipling.grad. = RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
Ovlateni inzagjer gradevinardWA TadllPR dipl.ing.grad.
PROJE/SRANEG komo%i}nienjera strojarstvg SADRZAJ
Milan Cali¢ /A\
ing. stroj. POGLED A-A
Ovlasteni inZzenjer strojarstva MAUC ing.stroj.
SURADNICI b FAZA VRSTA
GLAVNI PROJEKT STROJARSTVO
T.D. ZOP DATUM MJERILO LIST
16/16| MZ-16/16 4/16 1:100 3




POG LED B-B \\ L40x40x4

@ 300

3000

‘ DIMNJAK ICS 25_300-SCHIEDEL

10m

N L40x40x4

FIKSNA ZALUZIJA TIP AFZM 297x197 mm
SA MS ZICANOM MREZICOM 4oka/cm?2

1 /T L40x40x4

VRTASCA ZA CISCENJE SIGURNOSNI OTVOR
TEMELJNA PLOCA S

ODVODOM KONDENZATA
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RADIJALNI CIJEVNI VENTILATOR
TIP RRK 200 Ex-HELIOS
UEExell GIZVEDBI

OPASKA:

-POZCIJE VIDI U CRTEZU BR.2 .

-PRIJE IZVODENJA SVIH RADOVA NA GRADILISTU
SVE MJERE OBVEZNO PREKONTROLIRATI

|_ARH INGTRADE doo GRADEVINA OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-
REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICH
Gajeva 47, Zagreb RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

arhingtrade@zg.t-com.hr
14922 344 4922 345 1.4922 332

CLABVARSRYOMORA INZENIERA GRADEVINARSTVA INVESTITOR
Mate Zagar OSNOVNA $KOLA DR FRANJO TUDMAN
dipling.grad. RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

Ovlasteni inZgjer gradevinarétA Tadill®R dipl.ing.grad.

PRE{F/EISNE komo%i}nienjera strojarstvg 508 SADRZAJ

Milan Calic /é\ g POGLED B-B
Ovlasteni inzenjer strojarstva MALIC ing.stro;j.

SURADNICI S5t FAZA VRSTA
GLAVNI PROJEKT STROJARSTVO
0. zop DATUM MJERILO LisT
16/16 MZ-16/16 4/16 1:100 4




_ GRANICA ZAHVATA PTV-a IZVAN KOTLOVNICE

POSTOJECA GRUPA GRUANJA
(GRANICA ZAHVATA)
POSTOJECA GRUPA GRUANJA
(GRANICA ZAHVATA)
POSTOJECA GRUPA GRUANJA
(GRANICA ZAHVATA)

GRANICA ZAHVATA OD POSTOJECH
PUMP! ZA POTROSNU TOPLU VODU

2

DOPUNJAVANJE EXPANZWSKEPOSVDE , JI|\9/ro—------—-"-—- -~ - " " - "~ - - " — — — — — — —— =

¢ 76,1x2,9

T

| Bornar o

GRANICA ZAHVATA PTV-g IZVAN KOTLOWNICE
PRESPOJITI NA AKUMULACUSKI SPREMNIK _

[ GRADENINA &

1.TOPLOVODNI KOTAO NA SJECKE | PELETE TIP TURBOMAT 250 — FROLING, UCINA 250 kw >_N_|_ _ ZQ._._N>_Um QOO OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUBMAN
2. 2X AKUMULACKSKI SPREMNIK OGRJEVNE VODE SADRZAJA V=2200 lit REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE
3.EKSPANZWSKI MODUL S TLASNOM PUMPOM q_n\au__uquu_zmxo Na_:@mﬁﬁm M%wmﬂw RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
4.IONSKI OMEKSIVAC VODE ZA PROTOK 1,5-2 m3/h—TIP OV-1,5-S—PIREKO +-com/

5.POSTOJEC! TOPLOVODNI KOTAO NA LUEL —GRWANJE, UCINA 325 kW 14922 344 4922 345 14922332

W.WWMWU_MM_ %Wzm___wzﬁowﬁ_.um_.,wowmﬁ CLRRVATSHNOMORA INZENGERA GRADEVINARSTVA INVESTITOR

' v OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUBMAN
8.STOJECI SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE TIP SB—10-PIREKO Mate Zagar d !

o RECRULACLSKA SOUPA T NS 20-206-SALISON dpling grad RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
10.EKSPANZUISKA. MEMBRANSKA POSUDA SADRIAA V1B it Ovlasteni inZsgjer Sams:mﬂgm,.ﬁimd.wm dipl.ing.grad.
11.TERMOREGULATOR TIP VTA 52.NO20-ESBE PRPWF/STONE _aso%a%_.ma ga__mazm SADRZAJ

Milan Gali¢ > SHEMA KOTLOVNICE

Ovlasteni inzenjer strojarstva %ZLO _so.m:.o_..

SURADNICI 551 FAZA VRSTA
GLAVNI PROJEKT STROJARSTVO
T.0. zop DATUM MJERILO LisT
0313 MZ-103/13 01/2014 5
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//
IZOLRANI INOX DIMNJAK [T~ 1ZOLRANI INOX DIMNJAK
TIP ICS 25_300.SCHIEDEL £ £ TIP ICS 25_300.SCHIEDEL
2 2
19300 ©300|
1.KAT 1.KAT
SIGURNOSNI OTVOR SIGURNOSNI OTVOR
PRIZEMLJE o\ N PRIZEMLJE
9300
I
0,00 0,00 —
8250
\ [,
X Iy ! [~
VRTASCA ZA CISCENJE ﬂ g
- » N
I+ o
| =
PODRUM kM PODRUM

POSTOJECI TOPLOVODNI KOTAO S PREDTLACNIM

PLAMENIKOM NA EL ULJE, Q=325 kW.
"GRIJANJE"-ZAGREB

"ARHINGTRADE doo

TOPLOVODNI PODTLACNI KOTAO NA SJECKE/PELETE

TURBOMAT 250 FROLING, Q=250 kW.
temp.dimnih plinova max. 150 °C

Gajeva 47, Zagreb
arhingtrade@zg.t-com.hr
14922 344 4922 345 1.4922 332

GRABEVINA - OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-

REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICH
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

Mate Zagar
dipl.ing.grad.

GLAHW&X?SI%EQ@WOR INZENJERA GRAPEVINARSTVA

Ovlasteni inZagjer gradevinardtiA Tadil®R dipl.ing.grad.

INVESTITOR
OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN
RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK

Milan Cali¢ A
ing. stroj.

PROUS/SIANE komoNnZenjera strojarstvg

Ovlasteni inZenjer strojarstva MAUC ing.stroj.

SADRZAJ

SHEMA DIMNJAKA

SURADNICI

a4
pReN

FAZA VRSTA
GLAVNI PROJEKT STROJARSTVO
TD. zop DATUM MUERILO LisT

103/13| MZ-103/13 01/2014 6




UGRADBENE MJERE ZA KOTAO TOPLINSKOG UCINA FROLING TURBOMAT 250 kW

SP—MINIMALNI SERVISNI PROSTOR

930 245 908 1705 503
N g -
O Servisni prostor
V‘\\i\;‘;‘\%\g}k g p
S 06 I
o«
m“ﬁ" FHEn f?\fwj
@ ~ RS2
- S = sal AR .
. g BN g Fréling
= 3 5 I Turbomat
° @im a 3‘\\1'¢ 250kW
<H (@)
N — —J
(@p ]
= "
w ||: =
= |Servhn|[ H
o= =0 prostor | || T T
S\ C/ ] H
S " Servisni prostor
941 990

DETALJ PRIKLJUCKA NA DIMNJAK

DIMNJACA TOPLINSKI IZOLIRANA

TOPLOVODNI KOTAO NA BIOMASU Q=250 kW
hn- - =
ol ~—
o &
e ﬁé A
J - ! |_ARH|NGTRADE doo GRADEVINA OSNOVNA SKOLA DR FRANJO TUDMAN-

H2 = EN 13384

—

H
H3

REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE

SIGUROSNI OTVOR _ Gajeva 47, Zagreb RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
arhingtrade@zg.t-com.hr

14922 344 4922 345 4922 332

porsross el Il

X
g. CRRVATSKAROMORA/INZENIERA GRABEVINARSTVA INVESTITOR .
NE K Mate 2agar OSNOVNA SKOLVA DR FRANJO TUDMAN
dipl.ing.grad. RIJECKA 2,53201 LICKI OSIK
. e | | Ovlasteni inzsgjer gradevinardiiA TadillRR dipl.ing.grad.
N N N . - N . - N . PROYFSHAN komorshzeniera stroiarst® 208 SADRZAJ
NNRNNRNN NN N NN N NN NN omora‘fnZenjera strojarstva
ANNRNNSNARSRRNRNA RN RN RN S RN NNNNNARNNRNNN lan Galic g
A A A A VRATASCA ZA CISCENJE !\r{lg!!asgo?allc /4\ DETALJI
} Ovlasteni inZenjer strojarstva MCALIC' .stroj.
H1...PRIKLJUCNA EFEKTIVNA VISINA Ssm—— o
H2.. EFEKTIVNA VISINA ZA DIMNJACE PREMA EN 13384 GLAVNI PROJEKT STROJARSTVO
H3...UKUPNA VISINA DIMNJAKA TD. 20p DATUM MJERILO | LisT
16/16 [ MZ-16/16 4/2016 7
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