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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 618 0 834

Investitor: 0.. Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina: 0.S. Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija : k.¢. 3953 k.o. Licki Osik
Razina obrade: glavni projekt — povecenje energetske ucinkovitosti
Projekat : elektrotehnicki
Z.0.P. Z-142-2017
T.D.: 26-17E
Mapa 3.
1. OPCI PRILOZI
Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

Z.0.P:

NARUCITELJ:

ZGRADA:
LOKACIJA ZGRADE:

Z-142-2017

GRAD GOSPIC
Budacka 55, 53000 Gospic

0S Dr. Franje Tudmana
k.C. 3953, k.o. Licki Osik
Rijecka 2, Licki Osik

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA za povecanje energetske ucinkovitosti

MAPA 1

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4

Vrsta projekta:
Projektna tvrtka:
Broj projekta:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
14-2017-A

Vesna Straga, mag.ing.arch.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb

14-2017-F

Vesna Straga, mag.ing.arch.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
POLOS d.o.0., KorCulanska 1, Zagreb
26-17E

Milenko Musulin, dipl.ing.el.

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
14-2017-TR

Projektant: Vesna Straga, mag.ing.arch.
GLAVNI .
PROJEKTANT: VESNA STRAGA, mag.ing.arch.
upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica redni broj 4088,
klasa UP/I-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2, od 24.02.2015.
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Li¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.&. 3953 k.o. Licki Osik ZOP  Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0834

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080303451
TL-95/41642-2 Datum: 08.07.99.

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
{(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtks POLOS, druStvo s ogranilenom
odgovorneséu za trgovinu i graditeljstvo upisuje se:

TVRTKA/NAZIV:
POLOS, druitvo s ograni&enom odgovorno$éu za trgovinu
i graditeljstve

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
POLOS d.o.o.

SJEDISTE:
zagreb, Kor&ulanska 1

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

51 -Trgovina na veliko i posredovanije u trgovini
52.1 —Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.
52.6 -Trgovina na malo izvan prodavaonica

60.24 =-Prijevoz robe (tereta) cestom

* -projektiranje, gradenje i nadzor

ZLANOVI DRU&TVA / OSNIVACI:
Musulin Milenko, JMBG: 2402956330198
zagreb, Korculanska 1
jedini osniva¢ d. o. o.

SLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
Musulin Milenko, JMBG: 2402956330198
Zagreb, Korculanska 1
direktor
zastupa pojedinadno 1 samostalno

TEMELJINI KAPITAL:
20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
drugtve s ograni&enom odgovornoséu

Osniva&ki aki:
Akt o osnivanju uskladen sa Zakonom o
drudtvima 29.11.1995. godine 1 sastay
obliku kao Izjava

Promjene temeljnog kapitala:

D002, 1999-07-09 08:39:26 Stranica: 1

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik

Projekt: Elektrotehnicki
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0834

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

TRGOVAZKI SUD U ZAGREBU MBS: 080303451
Tt-95/41642-2 Datum: 08.07.99.

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
{(prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku POLOS, drugtvo s ograni&enom
odgovorno§déu za trgovinu i graditeljstve upisuje se:

Promjene temeljnog kapitala: {nastavak)
Temeljni kapital povedan sa iznosa 1,.116,00 kn za
iznos od 18.944,00 kn na 20.000,00 kn.

QSTALI PODACI:
Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagr

pod reg.ul. 1-10017 -’?;—;\
Hew,

bhu

U Zagrebu, 9. srpanj 1999. c
( G i¢
D002, 199%-07-09 08:39:26 Stranica: 2

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik

Elektrotehnicki
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 618 0 834

RjesSenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17 ), ¢lanak 52 donosi se:

RIESENJE
o imenovanju glavnog projektanta

kojim se Vesna Straga, mag.ing.arh., ovlasteni arhitekt, imenuje glavnim projektantom za izradu
Glavnog projekta energetske obnove:

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ZOoP: Z-142-2017
ZGRADA!: OS Dr. Franje Tudmana
Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik
LOKACIJA: k.&.br. 3953, k.o. Liéki Osik
NARUCITELJ: GRAD GOSPIC

Budacka 55, 53000 Gospic
OIB: 22538763965

GLAVNI PROJEKTANT: VESNA STRAGA, mag.ing.arh.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica
redni broj 4088, klasa UP/I-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2,
od 24.02.2015.

iC AD. 42 2.01%. god.

(mjesto i datum)

KLADA : 260-01 /130N /106 __INVESTITOR/NARUCITELJ:
UEDRON 115 /0-02- 1% -O4 7 RN )

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0 834

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, 10000 Zagreb, OIB 92648549816 koju zastupa direktor
Jozo Bevanda, s jedne strane

POLOS d.o.o., Koréulanska 1, Zagreb , OIB 54879376638 koju zastupa direktor Miljenko
Musulin s druge strane, sklopili su,

UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNJI
RN-PTS - 093 / 2015.

Clanak 1

Stranke ce poslovnu suradnju ostvariti na podrugju projektiranja, energetskog certificiranja
izgradnje gradevina, nadzora nad izgradnjom i drugih poslova vezanih uz graditeljstvo i
energetsku obnovu i u¢inkovitost, a u okviru svojih sudski registriranih djelatnosti.

Ugovorne strane suglasno utvrduju da se djelatnosti njihovih tvrtki djelomi&no podudaraju,
te u tom smislu imaju interes za:
- zajednicki nastup na trzistu,
- osiguranje plasmana vlastitog proizvoda i angaZiranje kapaciteta obje tvrtke pod 3to
povoljnijim uvjetima,
- koristenje raspoloZivih resursa pod $to povoljnijim uvjetima,
- koristenje referenci, iskustava i poslovnih veza obje ugovorne strane na trzigtu,
- izrada projektno tehni¢ke dokumentacije za zgrade koje su zasti¢ene kao
pojedinacno kulturno dobro ili su prema urbanisti¢kom planu smjestene u zonu sa
zastitom,

Clanak 2

Ugovorne strane samostalno nude i ugovaraju poslove na trZistu. Za aktivnosti navedene u
¢lanku 1. ovog Ugovora, jedna ugovorna strana moze (ali nije obavezna), ponuditi suradnju
drugoj ugovornoj strani.

Druga ugovorna strana nije obavezna prihvatiti ponudenu suradnju, nego ¢e kod svakog
konkretnog posla donijeti zasebnu odluku o prihvac¢anju ponudene suradnje, a u ovisnosti o
raspoloZivim kapacitetima za izvr$avanje ponudenih poslova, ponudenoj cijeni i traZenim
rokovima izvréenja.

SPECULUM d.0.0. | UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNJI

//f/

/U

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik Z—142—201;

Projekt: Elektrotehnicki



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0 834

Kada jedna ugavorna strana zaprimi upit, nalog ili ugoveri rad i usluge kod trece strane-
(krajnji naruditeljl, temeljem ponuda ili Ugovora o vodenju projekta energetske obnove ili
Ugovora o izradi glavnog projekta, ili drugih ugovora vezanih uz aktivnosti na energetskoj
obnovi i udinkovitosti, te ustupi | uvede u posao drugu stranu, od druge ugovorne strane
potraZuje isplatu naknade u visini - % od ukupnog ugovorenog iznosa opsega radova
iliusluga prema trecoj strani (krajnjem narucitelju).

Clanak 3

Cijene, nadini placanja, rokovi izvedbe i drugi uvjeti za svaki konkretni medusobni posao
dogovarati ¢e se pisanim dokumentima, kao i sve eventualne izmjene medusobnih dogovora
iugovora i svi eventualni problemi koji utjedu na izvr$avanje medusobno ugovarenih obaveza.

Za svaki dogovareni medusobni ustupljeni/odradeni posao biti ¢e ispostavljan zaseban raéun
ili viSe njib, u ovisnosti o degovarenom nacdinu pladanja.

Rok za placanje medusaebnih raéuna iznosi 15 | petnaest Jdana od njihovog ispostavijanja.

Jedna ugovorna strana ne moZe odbiti ili odugovladiti placanje ratuna koje joj je ispostavila
druga ugovorna strana, iz razloga 3to isti radovi ili usluge nisu naplaéeni od krajnjeg
investitora, Fonda za energetsku ucinkovitost ili drugih tvrtki, ustanova, organizacija i
pojedinaca koji su dijelom ukljuéeni u izvriavanje medusobno dogovorenog posla.

Ctanak 4

Ugovorne strane su suglasne da c¢e sve informacije, podatke i dokumentaciju koja se adnaosi
na zajednicki posao cuvati i da ih neée uiniti dostupnim trecim fizickim | pravnim osobama,
pa i nakon prestanka vaZenja ovog Ugovora.

Clanak 5

Ugovor se sklapa na neodredeno vrijeme i stupa na snagu danom potpisa obiju strana.
Svaka ugovorna strana moZe raskinuti ugovor ako druga uéini teZu povredu ovog ugovora,
kao §to su nepostivanje odredbi ovog ugovora i krenje dobrih poslovnih obicaja .

U slu¢aju da jedan od potpisnika ugovara zeli otkazati ugovor, o svojoj namjeri mora drugu

stranu obavijestiti pisanom preporucenom posiljkom. U tom sluéaju vrijedi otkazni rok od 60
dana, koji tece slijedeéi dan od dana primitka otkaza.

Clanak 6

SPECULUM d.c.0. | UGDVOR O POSLOVNO - TEHNIEKOJ SURADNJI

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik Z—142—201;

Projekt: Elektrotehnicki



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 618 0 834

Ugovorne strane su suglasne, da ¢e sve sporove iz ovog ugovora rje$avati sporazumno, a na
sve ono $to nije regulirano ovim Ugovorom primjenjivat ¢e se odredbe Zakona o obveznim
odnosima, pozitivnim zakonima i propisima u graditeljstvu, kao i posebnim uzancama o
gradeniju, a ukoliko to nije moguce nadleZan je sud u Zagrebu.

Clanak 7

Ovaj Ugovor sadinjen je i potpisan u 4 (Eetiri) istovjetna primjerka, od kojih po 2 (dva)
primjerka zadrZava svaka ugovorna strana.

Zagreb : 04.12.2015.

Za POLOS d.o.o. Za SPECULUM d.o.o0.
Miljenko Musulin, d.i.el. mr. sc. Jozo Bevanda,
(direktor) —— ( -Rﬁk(t‘%‘lo
O

REB,

Il Ty N

AR \
P ¢
ida “' L. o S
2 28 trgovin, | :
AGaA; e Graditeljs e
SPECULUM d.0.0. | UGOVOR O POSLOVNO - TEHNICKOJ SURADNII

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Li¢ki Osik ZOoP Z-142-2017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

Izjava projektanta o uskladenosti projekta sa posebnim zakonima i propisima

Na temelju Zakona gradnji (NN 153/13120/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13 1 65/17) i
Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) donosi se:

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA
SA ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I PROPISA

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
ZA POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

BROJ PROJEKTA 27-17E
ZOP: MSP-140-2017
ZGRADA: POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
Brezje 81a, Brezje
LOKACIJA: k.c.br. 6519/1, k.o. Zasadbreg
INVESTITOR: REINOX d.o.o.
Brezje 81a, Brezje

OIB: 05223002232

Ovaj projekt, u dijelu koji obraduje, je uskladen sa slijede¢im zakonima, pravilnicima, normama i
posebnim uvjetima:

- Prostornim planom uredenja opéine Sveti Juraj na Bregu (Sluzbeni glasnik Medimurske
Zupanije broj 4/06 i 10/15)

- Zakon o gradnji (NN 153/13 1 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13 i1 65/17)

- Zakon o energetskoj u¢inkovitosti (NN 127/14)

- Ostala priznata tehnicka pravila, zakoni i propisi iz podru¢ja energetske ucinkovitosti u
zgradarstvu

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

POPIS

ZAKONA, PRAVILNIKA I NORMI

Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17

Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Pravilnik o nac¢inu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nac¢inu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inZenjera NN 111/2014
Pravilnik o nac¢inu obavljanja inspekcijskog nadzora gradevinske inspekcije NN 9/2000, 99/2002
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti, NN 78/13

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 64/14

Pravilnik o suglasnosti za zapocinjanje obavljanja djelatnosti gradenja, NN 43/09

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada, NN
03/2007

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama NN 87/2008, 33/2010
Karta grmljavinskih dana u boji koja je sastavni dio propisa, NN 33/2010

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/2008

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zasStiti u zgradama NN 97/14
Tehnicki propis o izmjenama i dopunama Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama NN 130/14

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije NN 5/2010

Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog gradiliSta NN 42/14

Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZavanja gradevine
NN 43/2014

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine NN108/2004 (¢lanak 13. Pravilnika o tehnickom
pregledu gradevine prestaje vaziti)

Pravilnik o uvjetima i na¢inu vodenja gradevnog dnevnika (NN 6/2000) primjenjuje se na gradenje
koje je zapoceto prije dana stupanja na snagu novoga Pravilnika (NN 111/2014)

Pravilnik o odrZavanju gradevina NN 122/14

RAD

Zakon o zastiti na radu , NN 71/14, 118/14

POZAR

e Zakon o zaStiti od pozara , NN 92/10

e Pravilnik o planu zastite od pozara (NN 51/12)

e Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od poZara (NN 56/12)
e Pravilnik o sadrzaju opceg akta iz podrucja zastite od pozara (NN 116/11)

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

Pravilnik o zastiti od pozara u skladiStima (NN 93/08)
Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_01_3_201.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/340398.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_33_862.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341774.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_08_97_1938.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_11_130_2457.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_01_5_132.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_42_786.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_43_803.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_08_108_2091.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2000_01_6_68.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_09_111_2135.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_10_122_2343.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_51_1255.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_10_116_2257.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_08_93_2948.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_10_100_1665.html
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Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaStite od pozara (NN 44/12) —

Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu (NN
88/11)

Pravilnik o mjerama zasStite od pozara kod gradenja (NN 141/11) -

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara (NN 29/13) —

ZASTITA OKOLISA

Zakon o zastiti okoliSa, NN 80/13

ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJE

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezane opreme, zaStitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine
NN 75/13

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada NN 155/2009

Pravilnik o tehnickim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze NN 108/2010
Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN 114/2010, 29/13

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnostim NN 23/2011

SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNJE

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

HRN EN 62305-1:2013, Zastita od munje - 1. dio: Opc¢a nacela

HRN EN 62305-3:2013, Zastita od munje — 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
Zivot

HRN EN 62305-4:2013, ZaStita od munje — 4. dio: Elektricki i elektroni¢ki sustavi unutar
gradevine

HRN HD 60364-6:2016, Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 6. dio: Provjeravanje

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2005_12_146_2744.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1999_06_56_1055.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_04_44_1098.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_88_1880.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_12_141_2822.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_505.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_73_2420.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08_90_1929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_133_2824.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1676.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_75_1516.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_12_155_3833.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_09_108_2882.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_114_3017.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_521.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_23_482.html
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e RASVIJETA

o HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: UnutraSnji radni
prostori (EN 12464-1:2011) i

e HRN EN 12464-2:2014) Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori
(EN 12464-1:2014).

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
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2. MJERE ZASITIE OD POZARA
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Opasnost Sirenja od poZara mora se smanjiti odabirom odgovaraju¢ih materijala. Sustavi razvodenja
moraju se instalirati tako, da ne se smanji opfa svojstva zgrade i pozarna sigurnost. Kabeli koji se
ugraduju moraju biti izradeni u skladu HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250 dio 204 (NYM),
HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEI 20-13, CEI UNWL 35375, CEI UNEL 35377
(FGO7R). Kod sustava razvodenja prolazi kroz elemente konstrukcije zgrada kao podovi, zidovi, krovovi,
stropovi, pregradne ili Suplje zidove, otvori koji ostaju nakon prolaza sustava razvodenja moraju se brtviti
prema stupnju poZarne otpornosti propisanom za odgovarajuci element konstrukcije.

Svijetiljke

Svjetiljke se moraju postaviti prema uputama proizvodaca i EN 60598. Polaganje kabela/vodova (prolazno
ozi¢enje) kroz svjetiljku dopusta se samo za svjetiljke koje su ugradene za takvo polaganje, i isti se moraju
odabrati prema temperaturnom podatku na svjetiljci.

Elektri¢ni kabeli i vodici

Svi vodici predvidenih kabela su izradeni od bakra s izolacijom od samogasive plastiéne mase. Opskrbni ili

razvodni vodici/kabeli uvuceni su u pvc samogasive cijevi IEC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire
pozar ( IEC 60695-24, DSTU 3987-200), koje su postavljanje prije betoniranja ili podZzbukon.

Elektric¢ni razvodni uredaji

Ormari za smjestaj sklopne oprema su izradeni od dvostruko dekapiranog lima, opremljeni vratima i
bravicom. Svi razdjelnici, biti ¢e opremljeni jednopolnim shemama, oznakama, naljepnicama o opasnosti
od elektri¢nog udara i mjeri zastite od elektricnog udara.

Zastita kabela od pregaranja i kratkog spoja

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Primijenjeni su visokoucinski i automatski
instalacijski osiguraci.

Iskljucenje elektri¢ne energije

U slucaju potrebe nuznog iskljucenje elektricne energije moguce je u razdjelnicima iskljuciti opskrbu
elektri¢ne energije i udarom na tipkalo JPr postavljenim na ulaz

Zastita od izravnih dodira

Svi aktivni dijelovi elektricne opreme moraju se zastiti izolacijom, pokrovima ili kuciStima koji sprecavaju

izravan dodir.
Zastita od neizravnih dodira
Ne smije se upotrijebiti zaStita nevodljivim prostorom i zaStita lokalnim izjednacivanje potencijala bez

spoja sa zemljom.
Zastita od LPS-a
Gradevina je od atmosferskog praznjenja zaSti¢ena instalacijom zastite od udara munje.

Provjera
Nakon izvodenja elektroinstalacija nuzan je pregled i provjera istih prema odredbama i propisima ovoga

projekta o ¢emu se moraju izdati odgovarajuca uvjerenja.

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
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Osnovni podaci elektri¢ne instalacije

Nacin prikljucka gradevine: 3L=400/230 V, 50 Hz

Sustav zastite od indirektnog dodira: TN-C/S uz obaveznu izvedbu temeljnog uzemljivaca i glavnog
izjedanacavanje potencijala * RCD --/0,3A.

Zastita od elektricnog udara

Zastita od elektricnog udara u pravilnom radu tj. zaStita od izravnog dodira ili osnovna zaStita postize se:

i) izoliranjem aktivnih dijelova,

ii) pokrovima(pregradama, barijerama) ili omotacima,
iii) stavljanjem izvana dohvata rukom,

iv) dodatnom zastitom strujnom zastitnom sklopkom.

Zastita od elektri¢nog udara u uvjetima kvara

Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara, zaStita u slucaju kvara postize se:
i) automatskim isklopom opskrbe s izjedna¢avanjem potencijala,
ii) uporabom opreme razreda II ili jednakovrijednom izolacijom.

Zastita od neizravnog dodira — automatski isklop opskrbe

Zastita automatskim isklopom opskrbe napajanja primijenjena je uskladivanjem tipa razvodnog sustava u

pogledu uzemljenja s izborom zastitnih uredaja. Na predmetnoj gradevini zaStita od neizravnog dodira

primjenjivati e se prema uvjetima iz elektroenergetske suglasnosti.

Zastita od toplinskog djelovanja struje

Elektri¢na oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od poZara na okolne materijale, da je

izolirana materijalima otpornima na djelovanje elektri¢nog luka i da u radu neée postici temperature koja

bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnost ljudi i susjednih objekata. Za odabir i ugradbu

opreme u gips kartonskim zidovima ista treba udovoljiti sljedecim uvjetima:
o elektricna oprema mora biti u skladu s odgovaraju¢im normama. Ako nije u skladu s normom,

a

ugraduje se u navedene zidove mora se obloziti s 12 mm silikatnim vlaknima ili jednakim

materijalom,

0 kabeli i vodovi moraju udovoljiti zahtjev iz norme HRN HD 21.4.82, IEC 0227-4, DIN VDE 0250
dio 204 (NYM), HRN HD 627 S1 DIN VDE 0276-627 (NYY), CEI 20-13, CEI UNWL 35375,

CEI UNEL 35377 (FGO7R).

0 elektroinstalacijske cijevi moraju biti prema normi IEC 606014-1, IEC 60614-2, tip 195 ) i ne Sire

pozar ( IEC 60695-24, DSTU 3987-200

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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Nadstrujna zastita
Zastita od struje preopterecenja

Zastitne naprave od struje preoptereenja moraju prekinuti svaku struju u vodi¢ima strujnog kruga prije
nego ta struja prouzroci temperaturni porast Stetan po izolaciju, spojeve.

Zastita od kratkog spoja

Zastitne naprave od struje kratkog spoja moraju osigurati prekid struje kratkog spoja u vodi¢ima prije
nego struja prouzroCi opasnost zbog toplinskih i mehanickih uc¢inaka nastalih u vodi¢ima i spojevima.
Ocekivana struja kratkog spoja u bilo kojoj tocki instalacije prikazane je u tehnickom proracunu. Zastita
od struje preopterecenja je provedena je pravilnim izborom kabela ili vodova odgovarajucih presjeka te
izborom zastitnih uredaja odgovarajucih prekidnih karakteristika za zaStitu istih.

Prenaponska zaStita

Efektivna vrijednost dopustenog napona naprezanja u nn instalacijama ne smije prijeci vrijednost: Uo +
250 V ako je vrijeme prekidanja veée od 5 sec odnosno Uo + 1200 V ako je vrijeme prekidanja manje ili
jednako 5 sec. Napon naprezanja energetske frekvencije je napon koji se pojavljuje preko izolacije nn
opreme i preko valnih odvodnika prenapona spojenih na nn mrezu.

Uzemljenje i zasStitni vodic
Na objektu je temeljni uzemljiva¢ od pocincane Celicne trake FeZn dim. 30 X 3,5 mm. Svi spojevi na
zaStitnim vodi¢ima moraju biti pristupacni zbog ispitivanja i mjerenja.

Pregled i ispitivanje elektri¢ne instalacije
Provjerom i pregledom elektri¢nih instalacija treba sacuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti elektri¢ne
instalacije. Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona navode se
sljededi vizualni pregledi:

0 nacin zaStite od elektricnog udara,

0 nacin primijenjenih mjera zaStite protiv Sirenja poZara,

0 podeSavanje opsega zaStitnih uredaja, opreme i mjera zaStite prema vanjskim utjecajima,

O uocljivost i moguénost prepoznavanja N i PE vodi¢a, opomenskih tablica, oznake strujnih

krugova, spojeva vodova, vodica, kabela.

Prema ¢lanu 195. istog Pravilnika moraju se obaviti sljedeca ispitivanja na izgradenoj instalaciji:

o utvrdivanje neprekidnost zasStitnog vodica i vodica za glavno i dodatno izjednacenje potencijala,

O provjera zastite elektri¢nim rastavljanjem strujnih krugova,

O provjera funkcioniranje elektricne instalacije.

Projektant:
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Na osnovu Zakon o gradnji (Narodne novine, br 153/13), Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine, br.
92/2010) i Zakon o zastiti na radu (NN br.:71/14, 118/14), daje se prikaz programa kvalitete i osiguranja
kakvoce elektri¢ne instalacije.

4.1. PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI I PRAVILNICI

Zakon o zastiti od pozara (NN RH 092/2010)

Zakon o zastiti na radu (NN br.:71/14, 118/14)

Tehnicki propis za niskonaponske instalacije (NN br. 05/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
br. 135/2005)

Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koriStenja elektronicke komunikacijske

0 000D

O

infrastrukture i povezivanje opreme (NN br. 154/08)
0 Pravilnik o normizaciji (NN RH , 80/13)

Gradevina , tijekom izgradnje i koriStenja mora biti:

- pouzdana u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu;

- mehanicki otporna i stabilna;

- sigurna u slu¢aju pozara;

- neopasna za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla;

- sigurna za koriStenje u smislu smanjenja mogucénosti povreda od udara elektri¢ne struje;

- neopasna u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;

- toplinski zaStiCena od prevelikog zagrijavanja odnosno gubitaka topline;

- zaSti¢ena od Stetnog djelovanja korozije.
Zbog osiguranja navedenih tehnickih svojstava bitnih za ovu gradevinu potrebno je tijekom izgradnje
i koriStenja (nabavke opreme, gradenja, puStanja u pogon i odrzavanja) izvrSavati preglede,
ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i odrZala kvaliteta ugradenih elemenata, odnosno izvedenih
radova.
Ovisno o vrsti gradevine, vaze¢im tehnickim propisima i normama odredena je vrsta i periodi¢nost
pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridrzavati i Izvoda¢ i Korisnik. Svaki
proizvoda¢ opreme ili Izvoda¢ radova prema ovom projektu treba primijeniti program kontrole i
osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o gradnji. Programom osiguranja kvalitete dana je
provjera kao i izrada dokumentacije kojom ¢e se dokazati da je postignuta Zeljena kvaliteta.
Primjena programa odnosi se na opseg isporuke i montaZze opreme prema glavnom projektu.
Odgovornost za provedbu ovog programa osiguranja kvalitete imaju i Narucitelj i Izvodac.
Prilikom odabira Izvodaca radova Investitor treba voditi racuna o podobnosti istog na temelju
prikupljenih podataka o izvr§enim radovima na izradi sli¢nih gradevina.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

Elementi osiguranja kvalitete
Uvjeti kojih se treba pridrzavati tijekom gradenja

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju Investitora 1 Izvodaca da se pri izgradnji gradevine
pored ostalog pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrZze neke elemente koji nisu navedeni u
tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Op¢i uvjeti

Izgradnju gradevine treba izvesti prema projektnom zadatku, priloZenim nacrtima, tehnickom
opisu, popisu opreme i materijala i vaze¢im tehnickim propisima i normama.

Investitor je duZzan tijekom izgradnje gradevine osigurati trajni stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova. Prije pocetka radova, Izvodac je duzan detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne
primjedbe na vrijeme dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inZenjeru. Tijekom gradenja
Izvoda¢ i Nadzorni inZenjer su duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom i
materijalima te obavljenim radovima. Ukoliko se tijekom gradenja pojavi opravdana potreba za
odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, Izvoda¢ je duZan za to prethodno
pribaviti suglasnost Nadzornog inZenjera. Nadzorni inZenjer ¢e prema potrebi upoznati
Projektanta s predloZenim izmjenama i traziti njegovu suglasnost. Tijekom izvodenja radova
Izvodac je duzan sva nastala odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom unijeti u projekt, a po
zavrSetku radova mora Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.

Za cijelo vrijeme trajanja radova Izvodac¢ obvezatno mora voditi gradevinski dnevnik sa svim
podacima koji takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja kako od strane Nadzornog
inZenjera tako i od strane Izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

Tehnicki uvjeti

Tehnicki uvjeti gradenja sadrzani su dijelom u tehni¢kom opisu, a u cijelosti u navedenim
tehnickim propisima i normama pa ih ovdje nismo posebno navodili. Potpuno poznavanje i
primjena istih zakonska je obveza svakog izvoditelja.

Nabavka i preuzimanje opreme

Prilikom isporuke opreme za izgradnju proizvodac je duzan dostaviti potvrde o kvaliteti ugradene
opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana sukladno vaze¢im tehni¢kim
propisima i normama Republike Hrvatske odnosno drugim svjetski priznatim normama (IEC,
DIN, VDE). Provodi se ulazna, medufazna i zavr$na kontrola te ispitivanje i puStanje u pogon.
Svrha ulazne kontrole je da se utvrdi uskladenost nabavljene opreme s narudZzbom. Opseg i
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sadrZaj ulazne kontrole definiran je planovima kontrole. Plan kontrole se radi na osnovu ocjene
tezine neispunjavanja utvrdenih zahtjeva. Kontrola moze biti 100% ili prema planu kontrole.
Ulazna kontrola sastoji se u rutinskom pregledu (provjera koli¢ine, vidljiva oSteéenja, prateca
dokumentacija o kvaliteti, itd.). Svi rezultati kontrole se dokumentiraju, a nabavljena oprema se
ne daje montazeru bez odobrenja ulazne kontrole. Neuskladenosti kod isporuka se
dokumentiraju, a oprema koja ne zadovoljava kriterij prihvatljivosti se jednoznacno obiljezava 1
odlaze na odvojeno mjesto. Ulazna kontrola kvalitete u takvom slucaju pokreée postupak
neuskladenosti. Na temelju zahtjeva kvalitete definirane u tehnickoj dokumentaciji, te specificnih
zahtjeva iz ugovora, u tijeku proizvodnje prema planovima kontrole kvalitete izvrSavaju se
kontrole 1 ispitivanja. Kontrolu 1 ispitivanje izvodi kvalificirano i ovlasteno osoblje. Kontrola ima
pravo i obvezu zadrzati opremu od daljnje obrade dok se ne postignu zadovoljavajuéi rezultati
kontrole. Zavr$na kontrola i ispitivanja obuhvacaju ispitivanje opreme u skladu sa specifikacijama,
planovima ispitivanja, nacrtima i drugim odgovaraju¢im dokumentima. Ovlasteno i kvalificirano
osoblje obavlja ispitivanje prema planovima kontrole kvalitete, internim uputama i propisima koji
se izraduju u skladu s domad¢im i medunarodnim standardima. Nakon uspje$no zavrSenog
ispitivanja izraduju se izvjeS¢a o ispitivanju i kompletira se dokumentacija o kvaliteti u skladu s
Planom kontrole kvalitete.

Rukovanje, pakiranje, skladiStenje, isporuka i transport

U tijeku cijelog procesa ugradivanja opreme , opremom koja ¢e se ugraditi, rukuje se na takav
nacin da su onemogucéena oStecenja i utjecaj okoline na kvalitetu same opreme. Na osnovu
odgovaraju¢e tehni¢ke dokumentacije kontrolira se ispravnost ambalaZe, pakiranja, zaStite i
oznacavanje. Oprema se skladiSti na takav nadin da je onemoguceno oStecenje i pogorSanje
karakteristika. Svi posebni zahtjevi skladiStenja bit ¢e dokumentirani. Kod isporuke se osigurava
kompletnost isporuke, odgovarajuca zastita od oStecenja i utjecaja okoline kako se ne bi pogorsala
kvaliteta isporucene opreme i dijelova. Na posiljci se oznacava adresa primatelja i oznaka
proizvoda. Za opremu za koju je to potrebno propisati ¢e se svi zahtjevi za transport (specijalni
tereti) i kontrolirati provodenje traZzenih zahtjeva.

PuStanje u pogon

Nakon montaZze opreme u postrojenju prema opsegu ovog projekta potrebno je izvrsiti slijedeca
ispitivanja i mjerenja:

- funkcionalna ispitivanja;

- naponska ispitivanja;

- ispitivanje oZicenja;

- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivackog sustava.
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Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete
u skladu s domacim i medunarodnim standardima.

Nakon uspjeSno zavrSenih ispitivanja i mjerenja potrebno je sastaviti slijedece zapisnike i izvjesca:

o IzvjeSée o mjerenju otpora uzemljenja sukladno Tehnickim propisima o gromobranima.

o IzvjeS€e o vizualnom pregledu postrojenja.

o IzvjeSce o funkcionalnom ispitivanju postrojenja.

o Izvjesée o rezultatima mjerenja otpora izolacije vodica u elektri¢nim instalacijama (HRN
N. C5.225).
Izvjesce o neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala.
Izvjesée o provjeri efikasnosti zastite od previsokog napona dodira (HRN N. B2.730).
Izvjesce o ispitivanju prekidaca.

Kvaliteta u montaZzi i servisiranju

Isporucitelj opreme treba dati potrebne podatke o montazZi, odrzavanju i uporabi isporucene
opreme kao 1 osigurati rezervne dijelove. Izvoda¢ montaznih radova ili druga pravna osoba treba
na osnovu podataka o opremi izraditi program i plan montaznih radova (projekt montaZe,
tehnoloske postupke montaze, program i plan za ispitivanje i pustanje u pogon objekta). Izvodac
montaznih radova treba dokumentirati ostvarenu kvalitetu u skladu s dokumentacijom o kvaliteti.
Za servisiranje opreme Narucitelj uvodi 1 primjenjuje postupke za izvrSavanje 1 potvrdu
postavljenih zahtjeva pri servisiranju.

Dokumentacija o kvaliteti

Radi dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sustav identifikacije, prikupljanja,
popunjavanja, ¢uvanja i arhiviranja dokumentacije o kvaliteti. Svaki aparat mora imati certifikat
kojim se dokazuje kvaliteta. Podaci se registriraju i arhiviraju na takav nain da se u svakom
trenutku mogu pronaci i koristiti. Zavrs$ni paket QC dokumentacije dostavlja se Narucitelju u 2
primjerka najkasnije 15 dana nakon zavrSenih aktivnosti kontrole. ZavrSni paket QC
dokumentacije sadrzi podatke o zadovoljavanju propisanih zahtjeva za kvalitetu opreme,
dokumentacije i usluge.
QC dokumentacija sadrzi:

O naziv i oznake opreme;

O sadrzaj paketa;

a plan kontrole kvalitete;

O povezanost aktivnosti s dokazima o kvaliteti;

o dokaz o kvaliteti.
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4.2.9. Odrzavanje

U nakani zadrzavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti pogona,
Investitor je obvezatan izraditi i provoditi program odrZavanja gradevine tijekom njenog koriStenja.
Prilikom izrade programa odrzavanja treba poStivati uputstva proizvodaca opreme, te zahtjeve tehnickih
propisa 1 normi, koji definiraju odredene obveze Investitora u pogledu periodi¢nosti i opsega pregleda,
servisa, ispitivanja i mjerenja.
Tijekom redovnog odrzavanja treba provesti kontrolu.

0 pouzdanosti - jednom godiSnje,

0 mehanicke otpornosti - jednom u dvije godine,

O sigurnosti u slu¢aju pozara - dva puta u tijeku godine,

0 antikorozivne zastite - jednom godisnje.
u koji je ukljuceno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektri¢nih instalacija u ispravnom stanju ,Sto ukljucuje
ispitivanje elektri¢ne instalacije primjenom norme HRN HD 60364-6.
Izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja koji moze utjecati na tehnicka svojstva elektri¢ne instalacije ili izaziva sumnju u
uporabljivost elektricne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora
Zamjena dijelova elektriCne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utje¢e na
zateCena tehnicka svojstva gradevine. Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojece
elektri¢ne instalacije moraju ispunjavati zahtjeve Tehnickog propisa za niskonaponske instalacije (NN br.
05/10). Zamjena sastavnica postojece elektri¢ne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da
elektri¢na instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz Tehni¢kog propisa za niskonaponske
instalacije (NN br. 05/10) Dokumentaciju o pregledima, te ugradnji dijelova elektri¢ne instalacije, kao i
drugu dokumentaciju o odrzavanju elektri¢ne instalacije duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine. O
provedenom redovitom ispitivanju i izvanrednom pregledu te o ispitivanju elektricne instalacije sastavlja
se zapisnik .

4.2.10. Program rada kontrole i osiguranja kvalitete

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetnu gradevinu su:

o Neprekidna kontrola projektnih rjeSenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene se moraju evidentirati uz
znanje i suglasje Projektanta.
Neprekidna kontrola postupaka u izvodenju radova prema tehnickoj i tehnolo$koj dokumentaciji.
Kontrola mjera i kontrola postupaka.

o Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje $to se evidentira zapisnikom o
preuzimanju.
Cuvanje svih dokumenata izvedbe.
Priprema za tehnicki pregled i zapisnici o zavrSenoj kontroli.
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Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima,

nalazima, atestima, potvrdama i ispravama, ukljucujuci i zavrSni izvjeStaj o pregledu osigurava
kvalitetu ugradenih materijala, pojedinih radova, kao i cjelinu izvedene gradevine.

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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5.0. UVOD

Predmet ovog elektrotehnickog glavnog projekta, za gradevinu OS Dr Franjo Tudman , Licki Osik su
mjere za energetsku ucinkovitost gradevine .

Energetska ucinkovitost predstavlja sumu isplaniranih mjera ¢iji je cilj koristiti minimalnu koli¢inu
energije, a da razina udobnosti 1 stopa proizvodnje ostanu saCuvane. U praksi to znaci uporabiti manju
koli¢inu energenata (energije) za obavljanje istog posla, primjerice u grijanju ili hladenju prostora,
rasvjeti, proizvodnji i distribuciji elektri¢ne energije, i drugo.

Energetska ucinkovitost se ne smije promatrati kao skup mjera Stednje, jer Stediti znaci i odricati se, dok
ucinkovito koriStenje energije nikada ne narusava uvjete Zivljenja i rada.

Zakon o energetskoj ucinkovitosti donesen 17. listopada 2014. godine ureduje podrucje ucinkovitog
koriStenja energije, donoSenje planova na lokalnoj, podru¢noj (regionalnoj) i nacionalnoj razini za
pobolj§anje energetske ucinkovitosti te njihovo provoDenje. Ovim se Zakonom u zakonodavstvo
Republike Hrvatske prenosi Direktiva 2012/27/EU Europskog parlamenta i Vijec¢a od 25. listopada 2012.
o energetskoj uc¢inkovitosti kojom se dopunjuju direktive 2009/125/EZ i 2010/30/EU. Svrha ovoga Zakona
Je ostvarivanje ciljeva odrzivog energetskog razvoja u pogledu: poboljSanja sigurnosti opskrbe energijom,
zadovoljavanje potreba potroSaca energije , smanjenje negativnih utjecaja na okoli§ iz energetskog
sektora te ispunjavanje medunarodnih obveza Republike Hrvatske u podrucju smanjenja emisije
staklenickih plinova , na nacin poticanja i provodenja mjera energetske ucinkovitosti u svim sektorima
potro$nje koriStenja energije te racionalnijeg i ucinkovitijeg koristenja iste

Pod elektricne sustave podrazumijevaju se sustavi napajani elektricnom energijom predvideni za
izvrSavane odredene namjene. Elektri¢ni sustavi se dijele na sustave:

o elektrine instalacije i rasvjete,

o elektromotornih pogona,

o proizvodnje, prijenoa i distribucije elektri¢ne enrgije,

o 1na sustave industrijskih postrojenja.

5.01. OBIM PROJEKTA

Elektrotehni¢kim projektom obuhvaéeno je:
O instalacije unutrasnje rasvjete (opca, sigurnosna i panicna)
O instalacije zastite od munje (LPS)
O sustav vatrodojave

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki List 28



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

5.02. STVARANIJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI
Objekat je priklju¢en na NN kabelsku mreZzu prema uvjetima iz PEES

Tehnicko energetski uvjeti

Mjesto prikljuc¢enja gradevine na mrezu kableski razvodni ormar (KRO)
Napajanje iz TS

Napon prikljucka 0,4 kV

Priklju¢ak kupca NN

Priklju¢na snaga prema PEES

Faktor snage cos ¢ od 0,95 induktino do 1

Predvidena godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije (kW)  po potrebi
Mjesto predaje elektricne energije KPMO

5.03. INSTALACIJA RASVJETE

Svjetlost ima dualnu prirodu: valnu i ¢esti¢nu. To znaci da se svjetlost istovremeno moZe promatrati kao
snop Cestica odnosno snop elektromagnetskih valova. Rasvijetljenost E neke povrsine, mjeri se u luksima
(Ix). Tok svjetlosti @ koji dolazi iz ekog izvora svjetlosti mjeri se u lumenima (Im). Odnos svjetlosnog
toka (fluks-a) i rasvijetljenosti prema [7] opisan je matematickom formulom:

O=ExA

Elektricni izvor svjetlosti mote se promatrati kao svjetiljka. Svjetiljka je naprava koja sluZi za distribuciju

, kontrolu, transformiranje i filtriranje svjetla koje proizvode izvori svjetla. Svjetiljka se sastoji od: jednog
ili viSe izvora svjetlosti, grla za pozicioniranje i prikljucak izvora svjetlosti na napajanje, optickih uredaja
za distribuciju svjetla, mehanickih elemenata za montatu i zaStitu i predspojnih naprava za pogon izvora
svjetlosti (ako su potrebne)

Podjela svjetiljki prema izvoru svjetlosti:

o Zarulja sa Zarnom niti

o Halogena tarulja

o Zarulje na izboj:
fluo cijevi ili fluorescentne tarulje
Stedna tarulja ili kompaktna fluorescentna tarulja.
metal halogena Zarulja
natrijeva tarulja

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki List 29



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

Zivina Zarulja
Svjetlece diode LED

prema raspodjeli svjetlosnog toka (uglavnom za unutarnju rasvjetu)

direktne (90-100% svjetlosnog toka usmjereno je prema dolje)
poludirektne (60-90% svjetlosnog toka usmjereno je prema dolje)
difuzne (komponente svjetlosnog toka prema dolje i gore su podjednake)
poluindirektne (60-90% svjetlosnog toka usmjereno je prema gore)
indirektne (90-100% svjetlosnog toka usmjereno je prema gore)

O o o o

prema raspodjeli jakosti svjetla (uglavnom za vanjsku rasvjetu)
s izuzetno uskom, simetricnom distribucijom

s uskom distribucijom

sa Sirokom distribucijom

s izuzetno Sirokom distribucijom

sa simetri¢nim krutnim uzorkom rasvijetljenosti

O o o o o

sa simetri¢nim kvadratastim uzorkom rasvijetljenosti

prema simetriji raspodjele jakosti svjetlosti
o rotacijsko simetri¢ne
O osno simetricne
o nesimetricne

prema stupnju zastite (mehanicke ili elektricne)
prema nacinu montaze

ENERGETSKA UCINKOVITOST RASVIETE

Rasvjeta je vrijedan potroSac, prisutna kod svakog veleg objekta. Primarne metode uStede
podrazumijevaju zamjenu postojece rasvjete ( fluo I fluo kompaktne) sa LED rasvjetom.

LED zZarulje koriste 90% manje elektricne energije od tarulja sa tarnom niti. Emitiraju neusporedivo bolji
spektar svjetlosti teradni vijek im je oko 10 godina, ovisno o proizvodacu. U prosjeku rade 50.000 radnih
sati, ali mogu doseci i do 100.000 radnih sati, u odnosu na zarulje sa Ztarnom niti ¢iji je vijek trajanja od
1.000do 2.000 sati. LED tehnologija trenutno pruza najucinkovitiji nacin za o¢uvanje prirodnih resursa I
uStedu energije Sto se tiCe rasvjete. LED Zarulje ne sadrZe Zivu. UspjeSno se mogu reciklirati poSto ne
sadrze plinove i opasne tvari , ¢ak 90% —95% LED Zarulje se moZze reciklirati.
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LED Zarulje koriste 50% manje energije od fluokompaktnih Zarulja, te su u veéini slucajeva deset puta
duzeg radnog vijeka. Ekoloski su prihvatljivije, izdrzljivije te su otporne na udarce i vibracije, pruzaju
izvanrednu kvalitetu svjetlosti kako u zatvorenim tako i u otvorenim prostorima. Emitiraju mnogo manje
topline od fluokompaktnih Zarulja i Zarulja sa Zarnom niti.

Radna temperatura LED Zarulja je 50°C §to je znatno niZe od fluokompaktnih Zarulja, halogenih Zarulja i
Zarulja sa Zarnom niti, Sto ljeti pogoduje jeftinijem i brZzem rashladivanju prostora. LED izvori svjetlosti su
napravljeni od elektronickih elemenata koji procesom elektroluminescencije pretvaraju elektricnu energi-
ju direktno u svjetlost te predstavljaju relativno novu tehnologiju koja rapidno napreduje u smislu
performansi, dok cijene konstantno padaju. Emitira puno zdravije, ravnomjernije 1 konformnije svjetlo u
odnosu na klasi¢nu rasvjetu. LED ne emitira infracrveno ili ultraljubicasto racenje, nema svjetlucanja

, zujanja ili strobo efekta na koje su mnogi ljudi osjetiljivi

LED uredaji su ¢vrstog stanja te neCe pregorjeti, nego ¢e se intezitet emitiranog svjetla postupno
smanjivat i dok ne postane nevidljiv l[judskom oku. LED tarulje predstavljaju visok stupanj razvoja LED
tehnologije koja se prvobitno implementirala u daljinskim upravlja¢ima, satovima i kalkulatorima.

To su elektronicke naprave s skupovima Ccipova, diodama koje emitiraju svjetlost te malim
transformatorima . Rade to ucinkovito i izrazito dobro , pretvarajuci vecinu potroSene energije u svjetlost,
a samo mali dio u toplinu. S druge strane Zarulje sa Zarnom niti veéinu potroSene energije (95%)
pretvaraju u toplinu, a jako mali dio (5%) u svjetlost. Zato LED tarulja jac¢ine 8 W proizvede jednaku
koli¢inu svjetlosti kao Zarulja sa Zarnom niti jacine 75 W.

Prije izvodenja i montaZe rasvjetnih svjetiljki kontrolirati mikrolokacije elemenata instalacija kona¢nim
rjeSenjima interijera. PriloZzenim nacrtima dane su dispozicije rasvjetnih svjetiljki i priklju¢nih izvoda.
Rasvjeta prostora biti Ce rijeSena rasvjetnim armaturama s ugradbenim led svjetiljkama. Rasvjetom ce se
upravljati obi¢nim sklopkama . Instalacije rasvjete izvode se vodovima NYM, , FGO7R ili vodi¢ima HO7V-
U 3(4)x1,5 mm2. Vodovi se polazu u instalacione samogasive cijevi.

5.04. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

U razvodnim ormarima je potrebno metalna kudiSta spojiti na zaStitnu sabirnicu. Vrata ormara potrebno je
galvanski spojiti bakrenim uZetom na kuciste ormara. U skladu s vazeéim propisima o sustavima zastite od munje
potrebno je postaviti na sabirnice glavnih razvoda, odvodnike prenapona, jer je gromobranski uzemljiva¢ koriSten
kao zaStitno uzemljenje. ZvjezdiSte odvodnika prenapona faznih/nul vodica potrebno je povezati na
uzemljiva¢. Sve metalne mase kao cjevovodi vode, kanalizacije, grijanja i klime se moraju povezati sa
zaStitnom sabirnicom pripadajuéeg razdjelnika pomocu vodova P/FY 6 mm? ili pocincanom trakom RH1
30 x 3,5 mm. Svi slabo vodljivi spojevi se moraju premostiti Cu pletenicom. U sanitarnim ¢vorovima se
podzbukno montiraju kutije za izjednacenje potencijala na koje se povezuju vodovodne i kanalizacione
cijevi.

U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj Sticenog strujnog kruga mora iskljuciti oSteceno
troSilo prije nego $to se na metalnim masama koje ne pripadaju strujnom krugu, (a zbog kvara izolacije
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troSila mogu do¢i pod napon), pojavi opasan napon dodira veéi od 50 V i zadrzi duze od dozvoljenog
vremena prema dijagramu standarda.

Razvodni sistem je tipa TN-S. Zastita od indirektnog dodira izvedena je automatskim iskljuenjem
napajanja sistemom sa RCD osjetljivosti 300 mA i posebnim zasStitnim vodom PE.

5.05. ZASTITA OD MUNJE

Pod sustavom zaStite od munje smatra se jedinstveni sustav zastite koji se sastoji od vanjskog i unutarnjeg
sustava. Vanjski sustav zasStite od munje sastoji se od:

i) uzemljivaca vrste B (polozena pocincana traka VA4 u iskopani zemljani rov),

ii) uspravnih i vodoravnih uzemljivaca,

iii) hvataljki i odvoda.

Materijal, profili i minimalna dimenzije uzemljivac¢a dani su normom HRN EN 62305-3.
Funkcija vanjskog sustava zastite su:

i) da prihvati udar munje u gradevinu (uz pomo¢ sustava hvataljki),

ii) da sigurno odvode struju munje prema zemlji (uz pomoc sustava odvoda),

iii) da rasprsi struju munje u zemlju (uz pomoc¢ sustava uzemljenja).

Funkcija unutarnjeg sustava zaStite je da sprijeCi opasna iskrenja unutar gradevine uz pomoc
izjednacivanja potencijala ili udaljavanja na sigurnosne razmake s (i zbog elektricnog odvodenja) izmedu
sastavnica zasStite LPS i drugih vodljivih dijelova unutar gradevine.

Opasno iskrenje izmedu raznih dijelova moze se izbjeéi:
0 izjednacavanjem potencijala,
o postavljanjem elektri¢ne izolacije.
Izjednacavanje potencijala postize se spajanjem LPS s:
0 metalnim dijelovima gradevine,
0 metalnim instalacijama,
O unutarnjim sustavima,
o vanjskim vodljivim dijelovima i vodovima spojenim sa gradevinom.

Kada je uspostavljeno izjednacivanje potencijala LPS sa unutarnjim sustavom dio struje munje moze
potedi i u te sustave, pa se taj uc¢inak mora uzeti u obzir. Medusobno spajanje (izjednacivanje potencijala)
moze se ostvariti:
O spajanjem vodi¢ima za mjesta gdje se ne moze osigurati elektricna neprekidnost putem prirodnih
sastavnica,
0 odvodnicima prenapona i struje munje (SPD), gdje se ne mozZe izvesti izravno spajanje vodi¢ima.
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SPD mora biti postavljen tako da se moZze izravno nadzirati.
5.05.1. Temeljni uzemljivac

Temeljni uzemljiva¢ sadrzi vodie poloZzene u temelj gradevine ispod razine tla. Temeljni uzemljivaci
polozeni su u betonu. Metal koriSten za uzemljivace treba biti nehrdajudi ¢elik (krom = 16 %, nikl = 5 %,
molibden = 2 %, ugljik < 0,08 %), a pritom uvijek treba uzeti u obzir reakcije metala s obzirom na
koroziju tla. Pri zatrpavanju rova uzemljivaca treba obratiti pozornost na to da u dodir sa uzemljivaCem
ne dode pepeo, komadi ugljena ili Sljunak od gradenja.

Na vanjskom obodu gradevine metalni vodi¢ (pocinc¢ana traka) treba biti poloZeni u temeljnoj traci s
izvodima prema gore na odredenim mjestima za spajanje s odvodima na kojima su mjerni spojevi.
Vodenje vodica spojenog s odvodom prema gore moze se izvesti po zidu u zbuki ili unutar samog zida.

5.05.2. Sustav odvoda

Pri izboru poloZaja odvodnih vodica treba uzeti u obzir ¢injenicu da kada se struja podjeli na nekoliko
odvodnih vodi¢a, smanjuje rizik udara munje kao i elektromagnetske smetnje gradevine. Odvodne vodice
treba postaviti jednoliko i simetri¢no duz vanjskog oboda gradevine.

Ako nije moguce postaviti odvodni vodi¢ na jednoj strani ili njenom dijelu gradevine zbog arhitektonskih
ili prakti¢nih razloga, vodi¢i koji su trebali biti postavljeni na toj strani trebaju se, za kompenzaciju,
postaviti dodatno na drugim stranama. Razmaci izmedu odvodnih vodi¢a ne bi trebali biti manji od 1/3
razmaka navedenih u tablici br. 4 (HRN EN 62305-3). Upotreba prirodnih odvoda kao moguénost
povecanja ukupnog broja paralelnih vodica je jer se time smanjuje gubitak napona u sastavu odvoda i
smanjuje se elektromagnetski utjecaj unutar gradevine. Medutim treba osigurati da su ti vodici elektricki
neprekinuti duz cijelog puta izmedu sustava hvataljki i sustava uzemljivaCa. Metalni spojevi
(premostenjem savitljivim vodiem ili spoj samonareznim vijkom) pomazu jednolikoj raspodjeli struje u
metalni proceljima i tako smanjuje utjecaj elektromagnetskog polja unutar gradevine. Metalne okvire
prozora treba premostiti vodi¢ima. Svaki rub prozora spaja se na vodoravni vezni nosa¢ prozorskih okvira
na razmacima ne ve¢im od razmaka okomitih dijelova konstrukcije prozora.

5.05.3. Mjerni spojevi
Mjerni spojevi omogucuju mjerenje otpora sustava uzemljivaca.
5.05.4. Hvataljke
Vodic¢i hvataljki i odvoda trebaju biti medusobno spojeni s pomocu vodi¢a na krovu kako bi se osigurala

dovoljna razdioba struje na viSe vodi¢a odvoda. Obloge krova od vodljivog lima koji nisu u skladu sa tck.
5.2.5 mogu se upotrebljavati kao hvataljke ako se taljenje materijala u tocki udara munje moze prihvatiti.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki List 33



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

Ako to nije prihvatljivo, vodljivi lim na krovu treba zastiti sustavom hvataljki dovoljne visine. Dijelovi
postavljeni na razini krova i koji iz njega strse trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama. Alternativno strane
metalne konstrukcije trebaju se spojiti na LPS ako nisu u skladu s t&k. 5.2.5. Stapne hvataljke za zastitu
metalne opreme na krovu trebaju biti takve visine da oprema koju treba zastititi u potpunosti bude unutar
zaStitnog prostora hvataljke odredenog metodom kotrljajuée kugle ili u potpunosti unutar stosca sa
zaSticenim kutom. Metalna oprema na krovu koja nije zasti¢ena stapnim hvataljkama ne zahtjeva dodatnu
zaStitu ako njezina dimenzije ne prelaze visinu iznad krova do 0,3 m. Dimnjaci od izolacijskog materijala
trebaju se zastititi Stapnim hvataljkama.

IEC 2147/05

IEC 2149/05

5.05.5. Unutarnji sustav zastite od munje
5.05.5.1. Sigurnosni razmak

Izmedu vanjskog LPS-a i svih vodljivih dijelova spojenih na sustav za izjednacivanje potencijal gradevine
treba ostvariti odgovarajuce sigurnosne razmake.

5.05.5.2. Izjednacavanje potencijala

Na sustav za izjednacivanje potencijala trebaju biti spojeni vodljivi dijelovi konstrukcije i oprema
instalirane u gradevini kao i opskrbna elektricna mreza te telekomunikacijska mreza. Odgovarajuée mjere

Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki List 34



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

ukljucuju spajanje armaturnog Celika na uzemljiva¢ na mjestu susreta ili putem izjednacivanje potencijala
u podrumu ili prizemlju.

5.05.5.3. Vodidi za izjednacivanje potencijala

Vodici za izjednacivanje potencija (IP) trebaju izdrzati dio struje koja tec¢e kroz njih. Kroz vodice za IP
koji spajaju metalne instalacije unutar gradevine u normalnom slucaju ne te€e znatniji dio struje munje.
Kroz vodice za IP koje spajaju vanjske vodljive dijelove sa LPS-om obi¢no tece znatniji dio struje munje.

5.05.5.4. Uredaj za zaStitu od udarnih napona i struja

Uredaj za zastitu od udarnih struja i napona (SPD-ovi) trebaju mo¢i izdrzati bez oStecenja predvideni dio
struje munje koje tece kroz njih. DPD-pvi koji su spojeni na vodi¢e pod naponom trebaju imati svojstva
da mogu ugasiti elektri¢nu slijednu struje iz mreze.

5.05.5.5. Izjednacivanje potencijala unutar vodljivih dijelova

Spajanje treba predvidjeti i izvesti tako da svi unutarnji vodljivi dijelovi, vanjski vodljivi dijelovi i
elektricna mreza i komunikacijska mreza budu spojeni kratim vodi¢ima, s gdje je to potrebno putem SPD-
ova. Metalne instalacije voda, plin, grijanje i klimatizacija, i slicno moraju biti medusobno spojene i na
LPS na razini tla.

5.05.5.6. Sabirnica za izjednacivanje potencijala

Sabirnicu za izjednacivanje potencijala treba postaviti na unutarnjoj strani zida vanjskog zida blizu razine
tla 1 blizu glavne elektricne razvodne ploce, te najkraéim putem spojiti na sustav uzemljivaca. Ako
opskrbni vodovi koji ulaze u zgradu nemaju zaslon, djeli¢na struja munje ¢e poteci kroz vodi¢e pod
naponom. U tom slucaju treba na mjestu ulaza postaviti SPD-ove koji mogu podnijeti struju munje. PE ili
PEN vodici se mogu spojiti izravno na sabirnicu za IP.

5.05.6. ODRZAVANIE I PREGLED
5.05.6.1. Podrucje i predmet pregleda

Pregledatelju treba dati na uvid projekt LPS-a s potrebnom dokumentacijom. Svaki LPS treba
pregledavati u sljede¢im slucajevima:
i) tijekom izvede LPS-a posebno tijekom postavljanja sastavnica koje su skrivene u konstrukciji
gradevine a naknadno im se ne moze prici
ii) nakon dovrSetka instalacije LPS-a
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iii) u redovnim razdobljima prema tablici E.2 str. 152 HRN EN 62305-3:2008

Dodatno LPS-a treba pregledati kad dode do znatnijih preinaka ili popravka na zasSti¢enoj gradevini te
nakon svakog uocenog izbijanja munje u LPS-a. Kod izmjerene vrijednosti otpora uzemljenja pokazu veca
odstupanja nego Sto je predvideno projektom, treba sustav uzemljivaca poboljsati.

5.05.6.2. Redoslijed obavljanja pregleda

Pregled obuhvaca provjeru tehni¢ke dokumentacije, vizualne preglede, ispitivanje i pisanje zapisnika o
pregledu.

5.05.6.3. Ispitivanje
Ispitivanje izvesti prema t¢k. E.7.2.4. str. 154 HRN EN 62305-3-2008
5.05.6.4. Odrzavanje

LPS treba redovito odrZavati da bi se osigurao da instalacija ne propada, nego da i dalje ispunjiva zahtjeve
za koje je izvorno projektirana. Programom odrZavanja LPS-a treba osigurati stalno obnavljanje LPS-a u
skladu s vazecom normom HRN EN 62305-3-2008. Mehanicke i elektricne znacajke LPS- a treba u
potpunosti odrzavati tijekom cijelog vijeka trajanja LPS-a da bi se zadovoljili zahtjevi HRN EN 62305-3-
2008

5.06. PRIKLJUCAK NA UZEMLJENJE

Potrebno je predvidjeti 1 (jedan) glavni prikljucak za uzemljenje na koji se prikljucuju: zemljovodi,
zaStitni PE vodici, glavni vodi€ za izjednacenje potencijala i gromobranska instalacija.

5.07. ISKLOP U NUZDI

Za slucaj pozara moguce je tipklaima koji su u sustavu vatrodojeve iskljuciti glavni prekida¢ u ormar.
Tipkala se nalaze kod svakog ulaza . Kabel kojima su tipkala moraju biti vatrootpornosti 90 min.

5.08. PROSTORI S KADOM ILI TUSEM

Za elektricnu opremu u dijelovima zidova ili stropova koji ograni¢avaju zone, primjenjuju se zahtjevi za
odredene zone:

Q Zona 0 je unutrasnjost kade ili tus kade
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O Zona 1 je ograniCena razinom gotovog poda i vodoravnom plohom koja odgovora najvisoj
ucvr§éenoj mlaznici tusa ili uévrS¢enom izljevu vode ili vodoravnom plohom koja se nalazi 225
cm, i na razmaku 120 cm od srediSta u¢vrscenog izljeva vode na zidu ili stropu.

Q Zona 2 je ograniCena razinom gotovog poda i vodoravnom plohom koja odgovora najvi$oj
ucvr§éenoj mlaznici tusa ili uévrS¢enom izljevu vode ili vodoravnom plohom koja se nalazi 225
cm, te uspravnom plohom na granici zone 1 na razmaku 60 cm od granice zone 1.

U prostoru s kadom ili tuSem mora se pribaviti jedna ili viSe strujnih zaStitnih sklopki s nazna¢enom
preostalom proradnom strujom koja ne prelazi 30 mA. Dodatno izjednacivanje potencijala mora se
izvesti za:

0 metalne dijelove sustava opskrbe vodom i metalni dijelovi sustavi otpadnih voda,

0 metalni dijelovi sustava grijanja i metalni dijelovi sustava klimatizacije,

a metalni dijelovi sustava opskrbom plina,

a dodirljivi metalni dijelovi ustroja (konstrukcije) zgrade.

Elektri¢na oprema mora imati minimalne sljedece stupnjeve zaStite:
a u zoni 0: IPX7
Q u zoni 1: IPX4
Q u zoni 2: IPX4

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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0S5 dr. Franje Tudmana BILANCA ENERGETSKIH POKAZATELIA PROJEKTA
Rijecka 2, Licki Osik

Specifikacija postojecih svjetilki

Polos d.o.o.

Opis svijetiljke Br. komada Snaga(W)
Svijetiljka IP 44- 18 W / sanitarni Evorowvi/ 98 1,764.00
Swijetiljka IP 65- 2x36W / pomoéne prostorije 45 3,240.00
Svijetiljka IP 20- 4x18 W [/ ucionice / 138 9.936.00
Swijetiljka IP 20-2x36 W [/ ucionice / 130 9,360.00
panik svjetiljke 6W 75 450.00
486 24 750.0
Specifikacija novo ugradenih swvjetilki
Opis svjetiljke Br. komada Snaga(W)
Swijetiljka IP 44- 15 W /[ sanitarni Eévorowvi/ 98 1,470.00
Svijetiljka IP 65- 1x48W / pomoéne prostorije 9 432.00
Svijetilika IP 65- 1x27W / pomoéne prostorije 36 972.00
Swijetiljka IP 20- 31 W [/ ucionice / 159 4,929.00
Zidna svjetiljka 19,50W 13 254 .00
Swijetiljka IP 20- 30 W [/ ucionice / 96 2,880.00
panik svjetiljke 6W 75 288.00
486 11,2250
Uz pretpostavku da rasvjetne svjetillke se koriste tijekom dana 5 sati ,
ukupna potrosnja elektri¢ne energije tijekom godine iznosi :
postojece stanje -
24 75(kW)x5( sati)»300 (dana) 37125.00
nakon provedbe
11,23(kW)x5( sati)»300 (dana) 16837 .50
POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE Iznos
ukupna potrosnja predmetne rasvjete (stvarmo postojece stanje) 37,125.00 kKWhigod
ukupna potrosnja predmetne rasvjete (nakon provedbe projekta) 16,837.50 kWhigod
Razlika (postojece — novo) - Usteda 20,287.50 kWhigod
TROSKOVI ELEKTRIENE ENERGIJE Iznos

ukupna potrosnja predmetne rasvjete (stvarmo postojece stanje)
ukupna potrosnja predmetne rasvjete (nakon provedbe projekta)

Cijena el.energije ( Trafini model crveni+ izdvajanja)

Razlika (postojece — novo) - Usteda

EMISIJE ONECISCUJUCIH TVARI
ukupna emisija CO2 predmetne rasvjete (stvarno postojece stanje)

ukupna emisija CO2 predmetne rasvjete (nakon provedbe projekta)

36,456.75 kn Kn/god
16,534 43 kn Kn/god

0.982 kn Kn

19,922.33 kn Kn/god

Iznos
87173 teoo/god
3.9536 tco/god
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05 dr. Franje Tudmana BILANCA ENERGETSKIH POKAZATELIA PROJEKTA Polos d.o.o0.

Rijecka 2, Licki Osik

Razlika (postojece — novo) 4.7637 teoa/god

Specifitni iznos potrebnih ukupnih investicijskih sredstava po jedinici ofekivanog godisnjeg smanjenja emisije

staklenickih plinova u (Kn/t-g, god) je indikator kvalitete ulaganja.

Uz procjenu investicije od: 545,709.15kn  +PDV

te uz specificni faktor emisije CO2 (pretvorbeni faktor) za elektriénu energiju od
0,2341 kgcoa/kWh, pokazatelji ulaganja su:

Gaodiénje smanjenje potrosnje energije iznosi: 54.65%

odnos ukupno planiranih sredstava i ofekivanog godisnjeg smanjenja emisije
stalenikih plinova (Knltgg, god) iznosi:

KnitCo; god=  114,555.54

odnosno ako promatramo vrijednost investicije s ukljutenim PDV-om:

Knltzq; god s PDV-om = 143,194.43
Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOP Z-142-2017
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OS dr. Franje Tudmana BILANCA ENERGETSKIH POKAZATELIA PROJEKTA
Rijecka 2, Licki Osik
BILANCA ENERGETSKIH POKAZATELJA PROJEKTA

Pretpostavljena usteda energije u neposrednoj potrosnji:
P Ny =Py -, N, -r

Polos d.o.o.

FES=-—"= KWh/ god 21,971.25 kWh/god
1000 i
Smanjenje emisija CO2 [tigod] ECO2Z=FES xe /1000 = 5.16 [t1
Gdje je:

Ps instalirana snaga Zarulje i prigusnice prije primjene mjere energetske uéinkovitosti

Py instalirana snaga Zarulje i prigusnice primjene mjere energetske uéinkovitosti

Nz broj svjetiljki prije primjene mjere energetske uéinkovitosti

N broj svjetiljki nakon primjene mjere energetske ucinkovitosti

Nhny referentni broj radnih sati

r Redukcijski faktor

e Emisijski faktor [tCO2/MWh]

FES Ukupna usteda energije [MWh]
e 0,23481 tY‘MWh (lzvor: Pravilnik o energetskim pregledima gradevina (NN 88/2017))
Tablica 60 — Vrijednosti redukcijskog faktora r u ovisnosti o primijenjenoj strategiji upravljanja rasvjetom.
Kontrolna strategija Redukciski faktor r
Nema upravljanja rasvjetom 1
Djelomiéno gasenje-paljenje (zoniranje prostora) 0.9
Vremensko upravljanje 0.9
Senzori prisutnosti 0.8
F’rilagodba intenzitetu dnevne svjetlosti 0.8
Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
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7. ELEKTROTEHNICKI PRORACUN
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6.1.

ODREDIVANJE VRSNE SNAGE za RASVJIETU

Predmet projektne dokumentacije je dobava i montaza novih rasvjetnih svjetiljki sa led izvorima svjetla. U

Tablici 6.1. dani su podaci o svjetiljkama koje ce se ugraditi.

Tablica 6.1.

R.br.  Opis rasvjete Br. kom @ Snaga (W)

1 Svjetiljka Demi C HMP 3400 Im, 840 FO 159 31,00
2 Svjetilka 216 PR 3260 Im 840 FO 98 30,00
3 Svjetiljka DWL Nitor C HE 1780 Im 840 FO 96 15,00
4 Svjetiljka 5700 , 5600 Im 840 FO 9 48,00
5 Svjetiljka 5700 , 3250 Im 840 FO 36 27,00
6 Zidna svjetilka hidroline B13 13 19,50
7 Panik 63 1,00
8 Panik 75 3,00

Ukupno

6.2.

Dimenzioniranje kabela

> Snaga (W)

4.929,00
2.940,00
1.440,00
432,00
972,00
252,50
63,00
225,00
11.250,00

Za instalaciju rasvjete koristi éemo postojeci kabel oznake NYM 3x 1,5 mm? U tablici 6.2, dani su

karakteristicna opterecenja po strujnom krugu. Presjek kabela/vodova odredujemo prema trajno

podesivim strujama kabela koje moraju biti vee od nazivne struje potrosaca.

Tablica 6.2.

St. krug P (kw) COS® | (A) | Tipkabela
0,35 L 152 NYY-3%1,5 mm
0,85 L 370 NYY-3x1,5mm
1,45 L1 634 NYY-3x1,5mm

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik

Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
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Gdje je
P (kW) vr$na snaga trosila(kW)
CoSQ
I, pogonska struja trosila (A)
I, nazivno trajno podnosiva struja kabela
k, redukcijski faktor za skupine od vise strujnih krugova
K, redukcijski faktor za tempraturu okoline
I, stvarno trajno podnosiva struja kabela 1, =1, xk; xk,
St. krug [, (A) I, l, k I, 1451,
1,52 6,00 15,21 1,60 9,60 22,05
3,70 10,00 15,21 1,60 16,00 22,05
6,34 10,00 15,21 1,60 16,00 22,05

Struja vodic¢a pri normalnom radu elektri¢ne instalacije ( Iz ) mora biti manja od nazivne struje osiguraca
ili nazivne vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preopterecenja strujnog kruga vodica ( In ), a
ta vrijednost mora biti manja od trajno dozvoljene struje vodi¢a ( 1z ). Radna karakteristika nadstrujnog
zaStitnog uredaja (osiguraca), koji Stiti vod od preopterecenja, mora ispuniti dva uvjeta:

I, <1, =1,
I, <145l,

gdje je

I, pogonska struja trosila (A)

I, nazivna struja zastitnog uredaja

K faktor osiguraca

I, struja koja osigurava ucinkovitost prorade zastite naprave u dogovorenom vremenu a

dobiva se izraza |, =1, xk

Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija  k.&. 3953 ko. Licki Osik ZOP  Z-1422017
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6.3.

Automatski isklop u slucaju kvara

ZaStitna naprava mora automatski prekinuti opskrbu prema linijskom vodic¢u strujnog kruga ili opremi u

slucaju kvara zanemarive impedancije izmedu linijskog vodica i dostupnih vodljivih dijelova ili zaStitnog

vodica u strujnom krugu ili opremi unutar isklopnih vremena.

Uo td

120 0,80

230 0,40

277 0,40

400 0,20

>400 0,10

Tip automatskog osiguraca Podrugje (k)

B 31y ukljucujuéi Sy
C SIyukljucujucéi 10Iy
D 10Iy ukljucujuéi 501y
6.4. TN sustavi

Ova zaStitna mjera biti ¢e djelotvorna ako je ispunjen slijedeci uvjet:

gdje je: U,
Zs

L,

Z,xl,=<U,
napon faznog vodic¢a prema zemlji
impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom do mjesta kvara
i zaStitni vodi¢ izmedu mjesta kvara i izvora napajanja
struja djelovanja uredaja koja osigurava iskljuivanje napajanja u

propisanim vremenima, ovisno o vrsti strujnog kruga

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

ispravna zastita od indirektnog dodira s automatskim isklju¢ivanjem napajanja
mora iskljuciti u propisanom vremenu ili prije

da bi smo utvrdili vrijeme isklju¢ivanja nadstrujnog zastitnog uredaja potrebno je
poznavati njihove karakteristike isklapanja

kod primjene osiguraca s rastalnim uloScima iz t-I karakteristike se pomocu struje
kvara I, pronalazi vrijeme u kojem ¢e osigurac sigurno pregorjeti — to vrijeme mora
biti manje od zahtijevanog

kod primjene prekidaca, okidaca i instalacijskih prekidaca potrebno je odrediti
struju okidanja pri kojoj Ce zastitni uredaj sigurno isklopiti jer struja kvara mora

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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biti veca od struje okidanja — s obzirom da su vremena okidanja ovih uredaja manje
od 0.1 sekunda nema poteSkoca s vremenom isklapanja
zaStita uredajima diferencijalne struje u TN sustavima:
— djelovanje ove zaStitne mjere temelji se na mjerenju diferencijalne struje
posredstvom transformatora
— unormalnom pogonskom stanju struja koja dolazi i odlazi iz troSila su
jednake — magnetski tokovi nastali djelovanjem ovih struja medusobno se
poniStavaju i jezgra transformatora ostaje nemagnetizirana
— ako na izolaciji troSila nastane kvar struja greske prolazi zastitni vodi¢ PE 1
ne vraca se kroz jezgru transformatora
— zaStitni uredaji diferencijalne struje kad se koriste u TN sustavima, mogu
se koristiti samo u TN-S ili dijelu TN-C/S sustava gdje su neutralni i
za$titni vodi¢ odvojeni — u TN-C sustavu gdje se koristi PEN vodic, nije
moguca primjena zastitnih uredaja diferencijalne struje

za ispravan rad ove zaStitne mjere mora biti ispunjen uvjet:
Zoe <1, <V
gdjeje: Z,.  impedancija petlje kvara
Vi nazivni napon mreze prema zemlji
I, struje greSke dovoljna da izazove isklapanje uredaja
diferencijalne struje u zahtijevanom vremenu

6.5. Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodic¢a ne prekoraci najve¢u dopuStenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. NajviSa temperatura ¢e
se dogoditi pri najmanjoj struji kvara jer je isklopno vrijeme najdulje. Za toplinsko naprezanje vodica

potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zaStitne naprave za izolirane vodice i kabele ne prijede :

ﬁg(kxs]

I K

gdje je:
= tisklopno vrijeme za struju I,

« kkoeficijent

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
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= Spresjek vodi¢a (mm?)
= | za aktivne vodice, najmanja struja kratkog spoja |, ;yax

Za nedeni kabel NYY 3X 1,5 mm2 struja kratkog spoja Isec iznosi 0,173 kA

6.6.  Dopusteni pad napona

Dopusten pad napona izmedu pojne tocke elektri¢ne instalacije rasvjete i bilo koje druge tocke ne smije

biti ve¢i od propisanih vrijednosti danim u Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije.
Pad napona izracunava se sljede¢im izrazom :

Pad napona u jednofaznim mrezama :

~ 200x1xP
kxyxS$S

AU

pad napona AU | Snaga(kW) | Napon(V) | vodljivost y (Sm/mm?) | |(met) Presjek kabela q(mm 2)
0,24 0,35 230 56 15 1,50
0,96 0,85 230 56 25 1,50
1,96 1,45 230 56 30 1,50

Dopustena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi napona, odredeni su tehnickom regulativom.

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektricne instalacije (KPMO) i bilo koje druge tocke ne
smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

o 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletri¢na instalacija
napaja iz NN mreze

o 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
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6.7. SUSTAV ZASTITE OD UDARA MUNIJE

6.7.1.  Proracun granjanja struje

Gradevina je zaStiCena sustavom razine III , za koju se raCuna s vrSnom struje munje |=100KA .
Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda Kk ovisi o ukupnom broju tih vodica i

njihovom polozaju , o ( vodorovnim ) prstenovima vodiéa , vrsdti sustva hvataljki kao i vrsti sustava
uzemljivaca. U ovom slucaju kao vanjski sustva zasStite koristi se 2 odvoda i uzemljiva¢ vrste B

Tablica 1. Iznos koeficijenata k za raspodjelu struje munje medu odvodima

Vrsta hvataljke ukupan broj vodi¢a odvoda (n) k . uzemljiva¢ vrste B k . uzemljiva¢ vrste A
pojedinacni Stap 1,00

vodorovna hvataljka 2 0,50

mreza - 2 0,25...0,5

Sa strujom od 1=100kA iza Kk, =0,25 vrina struja i,

i, =k, x1=0,25x100= 2500kA

Na isti nacun naboj tog strujnog vala za LPL IV

Q, =k, xQ=0,25x100= 2500C

Specifi¢na energija vala kroz promatrani dio:

(W /R), =k, (W /R)=0,250° x 2500=156,25(kJ / Q2

Strmina vala kroz promatrani dio:

di di 100
(5 Jo=kex( g )=050x" " =500(A/us)
6.8.  Proracun sigurnosnih razmaka

Elektri¢na izolacija izmedu hvataljki /odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i
unutar sustava, moze se posti¢i odmicanje promatranih dijelova na udaljensot koja je veca od sigurnosne

udaljenosti s

s:kl.xk““ x /
k

m

1 visina na koji se treba izracunati sigunsoni razmak

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
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Tablica 2. Razmak od vanjskog LPS-a ( iznos koeficijenta k;)

Razred LPS ki

II1 0,04

Tablica 3. Razmak od vanjskog LPS-a ( iznos koeficijenta k)

gradivo K
zrak 1,0
beton, opeka 0,5

Tablica 4. Razmak od vanjskog LPS-a ( iznos koeficijenta k)

Ukupan broj vodi¢a odvoda (n) | k.
1 1,0
2 1,0...0,5
41vise 1,0...1/n
s =0,04x 0,50 x11

0,50
$=0,44 m

6.7.2.  Procjena rizika

Proracun procjene rizika izvodi se prema Tehnickom propisu za sustave zastite od djlovanja munje na
gradevinama NN 87/2008 koji za tu svrhu upucuju na hrvatsku normu HRN EN 62305 2 dio Upravljanje

rizikom.

dimenzije gradevine u metrima

Dimenzije lb w, H

165 150 11,0

Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD
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Udari munje u tlo su opasni za gradevine i oskrbne instalacije. Opasnost za gradevinu mozZe imati

posljedicu :

o Stete na gradevinama i njihovu sadrzaju

o Kvarove na prikljué¢enim elektri¢nim i elektoni¢kim sustavima

o Ozljede zivih bica koja se nalaze u gradevini ili pokraj nje

Udari munja u gradevinu ili opskrbne vodove koji ju napajanju mogu prozrociti Stete 1 opasnost za Zivot.

Udari munje pokraj gradevine ili opskrbnog voda kao i udari munje u gradevinu ili opskrbni vod mogu

prozrociti kvarove elektricnih i elektronickih sustava zbog prenapona koji nastaju zbog otporne ili

induktivne veze tih sustava sa strujom munje.

Proracun procjene rizika izvodi se prema ,, Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanje munje na

gradevinama NN 87/2008 koji za tu svrhu upucuje na hrvatsku normu HRN EN 62305 dio 2 Upravljanje

rizikom

Odredivanje sabirnih povrsina za gradevinu i vodove
Udar u gradevinu :

A, =L, xW, +6H, x (L, +W, )+zx(3H, |
Udar u opskrbni EE kabel/vod

Aey =/p x[L, —3H,]

Udar pokraj EE kabel-a/voda-a

Ap) =25%4/p x L,

Udar u EKI

A =6H, x[L, —3H,]

Udar pokraj EKI-a

Ay =1000x L,

Ocekivani godi$nji broj opasnih dogadaja (1/god)
Udar u gradevinu

Ny = Ng x A, xC, x107°

Cy=0,25 gradevina okruzena viSim gradevinama ili drveCem
C,=0,50 gradevina okruzZena jednake ili manje visine
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
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Udar u EE kabel/vod
Nipy =Ny xAp) xCypy XCypy x107°

C,=0,25 gradevina okruzena visim gradevinama ili drveéem
C,=0,50 gradevina okruZena jednake ili manje visine

Cipy =02 vod sa dvonamotnim transformatorom

Cipy =10 samo vod

Udar pokraj EE kabela/voda
Nip) = Ng x A xCyp) xCe(P) x10°°

Cypy=0.2 vod sa dvonamotnim transformatorom
Cipy =10 samo vod

Cery =0,1 zgarde <20 m

Cepy =0,5 zgarde <10 m

Udar pokraj EKI

Ny = Ng % A X Ci(r) xCpq x10°°
Udar pokraj EKI -a

Nip) = Ng X Ay X Cigry x Cepr x107°

Sastavnica rizika R,injihovo izra¢unavanje

U gradevinu s posljedi¢nim materijalnim Stetama
Rg =Ny x Py xh, xr, xr; xL;

P; =0,1 garadevna ima sustav od LPS-a, razred 111
h,=2,0 niska razina panike do 100 ljudi
h, =5,0 prosjec¢na razina panike
r, =05 poduzeta mjera: rucni aparati za gasenje, hidranti
r, =02 instalirani automatski sustav za gasSenje
2 . . . . v M . 2
r =10 gradevine s normalnim rizikom poZarnog opterecenja 400-800 MJ/m
_ . . . . v v . 2
r =10 ¥ gradevine s normalnim rizikom poZarnog opterecenja <400MJ/m
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k& 3953 ko. Licki Osik ZOP  Z-1422017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 6180834

L, =5x107 &kola
Rz =N, x0,10x5,0%x0,20x107% x5x107 = 0,50 N, x107

Sastavnica rizika pri udaru munje u elektroenergetski vod s posljedi¢nim elektriénim udarom

RU(EV) =(N_ +Np,) xR, xr, xL,

P,=10"x10"=10"° ucinkovito izjednacenje potencijalax oznake upozorenja
r,=107" poloprivredno tlo, beton
L, =0,20 Skola

Ryevy = (N +Np,) x107°%x107%%0,20
Sastavnica rizika pri udaru munje u elektroenergetski vod s posljedicnim materijanim Stetama
Ryevy = (N +Npp) xR, xh, xry s x L

R, =0,95 za struje kvara 5,00kA

h,=2,0 niska razina panike do 100 ljudi

h,=5,0 prosje¢na razina panike

r, =05 poduzeta mjera: rucni aparati za gasenje, hidranti

r, =02 instalirani automatski sustav za gasenje

r, =10 2 gradevine s normalnim rizikom poZarnog optereéenja 400-800 MJ/m >
r =10 3 gradevine s normalnim rizikom pozarnog optereéenja <400MJ/m°

L, =5%x107? $kola

L, =1x107? ostale gradevine

Rugv) = (N, +Np,)x0,95x5,0x0,20x 107 x5x10°2
Rugn) = 475x10(N, +Ng,)

U telefonski vod s posljedi¢nim elektricnim udarom

Ryevy =(N_ +Np ) xR, xr, xL

R, = 10°x10*'=10"° ucinkovito izjednacenje potencijalax oznake upozorenja
r,=107" poloprivredno tlo, beton
L, =0,20 Skola

RU(EKI) =(N_+ NDa)X:L(T3 x107 % 0,20

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017

Projekt: Elektrotehnicki List

53



POLOS d.o.o
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U telefonski vod s posljedicnim materijalnim Stetama

Ry exi =(N,_ +Ny,)xPR, xh, XTIy xre <L

R, =0,95 za struje kvara 5,00kA

h,=2,0 niska razina panike do 100 ljudi

h,=5,0 prosjec¢na razina panike

r, =05 poduzeta mjera: rucni aparati za gasenje, hidranti

r, =02 instalirani automatski sustav za gasenje

r, =10 2 gradevine s normalnim rizikom poZarnog optereéenja 400-800 MJ/m >
r =10 3 gradevine s normalnim rizikom pozarnog optereéenja <400MJ/m°

L, =5%x107? Skola

L, =1x107? ostale gradevine

Ruger = (N| +Np,)x0,95x5,0x0,20x102 x5x10°2
Roge =4 75%107 (N, +Ng,)

Ukupni rizik R;

R; =0,50x N, x10™
RU(EV) - 0,20><10‘5 X (NL(P) + NDa)
Ryev) = 4’75X1074(NI(P) +Np,)
Ry exiy = 0,20x10° x (N 7y +Np,)
R

v (EKI) :4,75><104(Nim +Np,)

Izracunate sabirne povrSine i vodove za predmetnu gradevinu
A, =7,082x10°(m?)

A py =9:67x10° (m?)
Apy=250x10°(m?)
Aty =1000x10°(m?)

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik
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Izracunate vrijednosti o¢ekivanog godiSnjeg broja opasnih dogadaja

N =3,50x10°(1/god)

N,y =19,40x107° (1/god)
N. ., =1.000x10°(1/god)
N, =4.000x10° (1/god)

i(P)

i(m)

R, =0,50x107 x N, +0,20x10° x (N 5, + Np,) +4,75x107*(N; ) + Np,) +
0,20x107° x (N, + Np,) +4,75x107(N; 7, + Np,)

=0,50%3,50x 10> x10* +0,20x 10 ° x22,90x 10 > +4,75% 10 * x4,5% 10> +0,20%3,50x 10 > x 10 * +
4,75x7,50%107° x 10 * =(0,0175+0,0458+0,02138+0,0007+0,356) x 107° =0,4584x 10" 10

U promatranom slucaju rizik R, (rizik gubitaka ljudskih zivota u gradevuni ) je manji od prihvatljivog
rizika (R, =107°)

6.8.  Proracun uzemljivaca

6.8.2. Temeljni uzemljivac¢

Nazivom temeljni uzemljiva¢ oznacuje se prstensti uzemljiva¢ u betonskom temelju koji ne smije biti
spojen s armaturom betonskog temelja. Temeljni se uzemljiva€ izvodi se kao zatvoreni prsten u temelju
vanjskih zidova gradevine ili u temeljnoj ploc¢i . Otpor rasprostiranja armature u betonskom temelju, u
kojem je Celi¢na armatura viSestruko medusobno spojena moze se priblizno izracunati priblizno uz pomoc¢

izraza za polukuglasti uzemljivac.
p
ReLoca ® (Q)
nxd

P elektri¢na otornost tla p =150(Q2)

d promjer polukuglastog uzemljivaca, odnosno nadomjesne polukugle armiranog betonskog temelja
d=15RANV

\Y volumen armirane temeljne ploce

Volumen temeljne-ploce u naSem slucaju je:

V =(axbx0,5)
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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a b
165 | 15

V(m?®) D(m)
1.240

16,90

Potrebno je izmjeriti vrijednosti temeljnog uzemljivaca i rezultate prezentirati nadzornom inZenjeru.

6.9.  Proracun rasvjete

Proracun rasvjete raden je za svaki prostor zasebno , metodom isoristivosti rasvjete , svjetlotehnickim

programom tvrke Intralighting

Tok proracuna rasvjete .

a(m) duljina prostorije

b(m) Sirina prostorije

h(m) visina prostorije

h, (m) korisna visina prostorije

k indeks prostorije

e prostorna iskoristivost

E(Ix) zahtjevna nazivna rasvjetljenost
@, (Im) jedinicni svjetlosni tok svjetiljke
v, koeficijent zaprljanosti

v, koeficijent starenja

Index prostorije racunamo prema izrazu

" h(a+h)

Potreban broj svjetilajka raCcunamo prema izrazu :

n

Stvarni nivo osvjetljenost

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik

Projekt: Elektrotehnicki

axh

Exaxb

B O, xm, xV, xV,

E

stv

g
n

TD
Mapa
ZOP
List

26-17E

3
Z-142-2017
56



POLOS d.o.o
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Prema izradenom svjetlotehnickom proracunu nivo srednje osvjetljenost za pojedine prostorije prikazani

su tablici

Rb.br | Opis prostorije E.e (1X)
1 Ucionica prizemlje 517
2 Prizemlje hall 253
3 Prizemlje blagavaonica | 267
4 Prizemlje sanitarije 215
5 Kat knjiznica 570
6 Kat ucionica 536

Emin (IX)

346
213
224
88

409
369

Euvjet (1x)

500
200
200-250
100-200
500
500

Rezultati proracuna su u propisanim granicam za sve prostore $to je je i vidljivo iz rezultata proracuna u

tablici br

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik

Elektrotehnicki

26-17E

3
Z-142-2017
57



POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0 834
Obijekt : Osnovna 8Kola, Ligki Osik
Prostor I unutarnja rasvjeta
Broj projekta . TD 26-17E
Datum : 20.12.2017

Sazetak, PR - Uéionica

.2 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
7 —

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upotrijebljeni ra¢unski algoritam
Visina svijetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (62.35 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 517 Ix

Emin 346 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.67

Emin/Emaks (Ud) 0.52

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 84 Ix

Mp 1.1 (Zid) 191 Ix

Mp 1.2 (Zid) 186 Ix

Mp 1.3 (Zid) 194 Ix

Mp 1.4 (Zid) 175 Ix

750 1000

Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.84m
0.80

59904 Im
384.0W
6.16 W/m2 (1.19 W/m2/100Ix)

Uo

0.82
0.34
0.39
0.35
0.41

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
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POLOS d.o.o
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Sazetak, PR - Ucionica

.2 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip

3

Kom. Proizvod

INTRA LIGHTING
12  Tipska oznaka 1112102411121

El Naziv svjetiljke : Nadgradna svj. Demi C HMP 3400 Im 31W 840 FO 600x600 mm

Zarulje 11 x 4xPCBL64-560x23-HV_160 32 W /4992 Im

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

Objekt - Osnovna Skola, Licki Osik
Prostor : unutarnja rasvjeta

Broj projekta : TD 26-17E

Datum » 20.12.2017

Rezultati izra¢una, PR - Uéionica

.3 Ocjena blijestanja po UGR-u (Glare Rating): 1

35

30

25

20

15

10

75° 78° 817 84°

87° 90°

93°

96°

99°

1027

105°

Pozicija promatraca

Maksimalni stupanj blijestanja

OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
k.¢. 3953 k.o. Licki Osik
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POLOS d.o.o
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Objekt : Osnovna $kola, Ligki Osik
Prostor . unutarnja rasvjeta

Broj projekta : TD 26-17E

Datum 1 20.12.2017

Rezultati izracuna, PR - Ucionica
.4 Granicna linija

[m]
6.0
5.5
5.0
45
4.0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
0 1 2 3 4 5
[m]
1:100
L IS |
o 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 11X
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.2
Maksimalna rasvijetljenost Emax 1 3.7 Ix
Jednolikost Emin/Emax  :1:2.99 (0.33) (Granicna vrijednost 1:40)
Visina 0m
Upotrijebljeni racunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Li¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1
@091 618 0 834

Objekt . Osnovna &kola, Ligki Osik
Prostor . unutarnja rasvjeta

Broj projekta : TD 26-17E

Datum : 20.12.2017

Sazetak, PR - Hodnik

.5 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 (m]
I [ | [
100 150 200 300

75
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (201.00 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 155 Ix

Emin 107 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.69
Emin/Emaks (Ud) 0.58
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 28 Ix

Mp 1.1 (Zid) 71Ix

Mp 1.2 (Zid) 65 Ix

Mp 1.3 (Zid) 711x

Mp 1.4 (Zid) 64 Ix

Svjetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.84m
0.80

66654.6016 Im
490.2W
2.44 W/m2 (1.57 W/m2/100Ix)

Uo

0.74
0.46
0.60
0.46
0.60

Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik
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Sazetak, PR - Hodnik

.5 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Intralighting
7 15  Tipska oznaka 1112197433401

Naziv svjetiljke : Nadgradna svj. 216 PR 3260 Im 30 W 840 FO 200x1200mm IP40
I 1ot Whits :

Zarulje 16 x PCBL16-560x15-C3-HV-840_200mA
AWEX
18 6 Tipska oznaka :ILOVATO
] Naziv svjetiljke : Nadgradna protupaniéna svj. univerzalna optika LV2U 3W

Zarulje 21X LVNO/BW/A/... 4.7 W /249.1 Im(0%)
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik ZOoP Z-142-2017
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Rezultati izracuna, PR - Hodnik

.6 Granicna linija

[m]

0 5 10 15 20 25

30

35 40 45 50 55
[m]
1:500

0.5 1
Rasvijetljenost [Ix]

10

20 40

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost (centralna os)

Min. rasvijetljenost (centralna os) Emin
Maks. rasvijetljenost (centralna os) Emax
Jednolikost Emin/Emax
Minimalna rasvijetljenost Emin
Maksimalna rasvijetljenost Emax
Jednolikost Emin/Emax
Visina

Upotrijebljeni racunski algoritam
Faktor odrzavanja

210

11 Ix
13.6 Ix
:1:3.27 (0.31) (Graniéna vrijednost 1:40)

111X

:3.61Ix

©1:3.40 (0.29) (Graniéna vrijednost 1:40)
:0m

: Direktni dio

:0.8

Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Licki Osik
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 618 0834
Obijekt : Osnovna $kola, Licki Osik
Prostor . unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 170001128_05-10
Datum 1 20.12.2017

Sazetak, PR - Hall
.7 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
7_
6
5
4_:
3_
2_
1
0_
-1
251
s

v e 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke
Faktor odrzavanja
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 253 Ix
Emin 213 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.84
Emin/Emaks (Ud) 0.71
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.6 (Strop) 46 Ix
Mp 1.1 (Zid) 120 Ix
Mp 1.2 (Zid) 120 Ix
Mp 1.3 (Zid) 112 Ix
Mp 1.4 (Zid) 118 Ix
Mp 1.5 (Zid) 1121x

Svijetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.34m

0.80

Uo

0.94
0.84
0.69
0.73
0.70
0.73

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik
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Rezultati izracuna, PR - Hall

.8 Grani¢na linija

[m]
10
9
8
7
6
5
4
3 —
2 —
1 JR—
0
00 10 20 3.0 40 50 6.0
[m]
1:100
|
. 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 1 x
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.3
Maksimalna rasvijetljenost Emax 171 0x
Jednolikost Emin/Emax  :1:5.35(0.19) (Grani¢na vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni racunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Li¢ki Osik Mapa 3
Lokacija k.¢. 3953 k.o. Li¢ki Osik ZOP  Z-142-2017
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POLOS d.o.o

10 000 Zagreb, Korculanska 1

@091 6180834
Objekt : Osnovna 8Kola, Licki Osik
Prostor . unutarnja rasvjeta
Broj projekta : 170001128_05-10
Datum 1 20.12.2017

Sazetak, PR - Blagavaonica

.9 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
10

g -
8 —
7 -
B —

5

4-
3
2
-

o -

1
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (75.82 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Eavg 267 Ix
Emin 224 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.84
Emin/Emaks (Ud) 0.72
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 47 Ix
Mp 1.1 (Zid) 117 Ix
Mp 1.2 (Zid) 112 Ix
Mp 1.3 (Zid) 117 Ix
Mp 1.4 (Zid) 112 Ix

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

500 750

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.34m
0.80

34752 Im
2464 W
3.25 W/m2 (1.22 W/m2/100Ix)

Uo

0.91
0.55
0.64
0.55
0.64

Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

OS Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Li¢ki Osik
OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik

k.¢. 3953 k.o. Li¢ki Osik
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10 000 Zagreb, Korculanska 1
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Rezultati izracuna, PR - Blagavaonica

.10 Graniéna linija

(m]
10

L 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost t11x

Minimalna rasvijetljenost Emin 14 Ix

Maksimalna rasvijetljenost Emax 149 Ix

Jednolikost Emin/Emax  :1:4.29 (0.23) (Grani¢na vrijednost 1:40)

Visina :0m

Upotrijebljeni ragunski algoritam : Direktni dio

Faktor odrzavanja :0.8
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
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Objekt : Osnovna $kola, Li¢ki Osik
Prostor 1 unutarnja rasvjeta

Broj projekta : TD 26-17E

Datum 1 20.12.2017

Sazetak, PR - Sanitarije M

.11 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]

(m]
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6 —

54

4 —

3 —

2 —

1 —

04

0.00 1.00 2.00
I |
100 150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam
Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja
UKkupni svjetlosni tok svih zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (21.82 m2)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 215 1Ix
Emin 88 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.41
Emin/Emaks (Ud) 0.27
Pozicija 0.75m
Glavne povrsine Eavg
Mp 1.5 (Strop) 99 Ix
Mp 1.1 (Zid) 196 Ix
Mp 1.2 (Zid) 203 Ix
Mp 1.3 (Zid) 195 Ix
Mp 1.4 (Zid) 217 Ix

300 500

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.84m
0.80

23600 Im
154.0W
7.06 W/m2 (3.28 W/m2/100Ix)

Uo

0.74
0.44
0.30
0.50
0.36
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Rezultati izra¢una, PR - Sanitarije M
.12 Grani¢na linija

[m]
1:100
o 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]

Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 1 x

Minimalna rasvijetljenost Emin 1.91x

Maksimalna rasvijetljenost Emax 14 10x

Jednolikost Emin/Emax  :1:2.12 (0.47) (Graniéna vrijednost 1:40)

Visina :0m

Upotrijebljeni racunski algoritam : Direktni dio

Faktor odrzavanja :0.8
Investor: Os Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina: ~ OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Lic¢ki Osik Mapa 3
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@091 618 0 834
Objekt : Osnovna 3kola, Ligki Osik
Prostor . unutarnja rasvjeta
Broj projekta . TD 26-17E
Datum : 20.12.2017

Sazetak, KAT - Knjiznica

.13 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
? —

Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam

Visina svijetiljke
Faktor odrzavanja

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrini (89.89 m2)

Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 570 Ix

Emin 409 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.72

Emin/Emaks (Ud) 0.57

Pozicija 0.75m

Glavne povrsine Eavg

Mp 1.5 (Strop) 94 Ix

Mp 1.1 (Zid) 205 Ix

Mp 1.2 (Zid) 198 Ix

Mp 1.3 (Zid) 209 Ix

Mp 1.4 (Zid) 185 Ix

750 1000

Svijetiljke s dir.-/indirektnom raspodjelom
3.50m
0.80

89856 Im
576.0 W
6.41 W/m2 (1.12 W/m2/100Ix)

Uo

0.81
0.32
0.40
0.32
0.42
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Rezultati izracuna, KAT - Knjiznica

.14 Graniéna linija

[m]
6.0
55
5.0
45
4.0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[m]
1:100
|
o 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zabhtijevana minimalna rasvijetljenost 1 0x
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.5
Maksimalna rasvijetljenost Emax 147 Ix
Jednolikost Emin/Emax  :1:3.05(0.33) (Graniéna vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni racunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
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@091 618 0834
Objekt : Osnovna §kola, Licki Osik
Prostor © unutarnja rasvjeta
Broj projekta : TD 26-17E
Datum 1 20.12.2017

Sazetak, KAT - Uéion

ica

.15 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

2
Rasvijetljenost [Ix]

Opéenito

Upotrijebljeni racunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrzavanja

fap
-
n
w
IS

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja

Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (62.3

Podruéje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uo)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povrsine
Mp 1.5 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

5m2)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
536 Ix

1000

Svijetiljke s dir.-/indirekinom raspodjelom
3.50m
0.80

59904 Im
384.0W
6.16 W/m2 (1.15 W/m2/100Ix)

Uo
0.80

0.39
032
0.42
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Investor:
Gradevina:
Lokacija
Projekt:

Objekt : Osnovna $kola, Licki Osik
Prostor : unutarnja rasvjeta

Broj projekta : TD 26-17E

Datum : 20.12.2017

Rezultati izracuna, KAT - Ucionica
.16 Ocjena blijestanja po UGR-u (Glare Rating): 1
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Rezultati izra¢una, KAT - Uéionica

.17 Graniéna linija

[m]
6.0
55
5.0
4.5
4.0
35
3.0
25
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7
[m]
100
|
. 1 10 20 30 40
Rasvijetljenost [Ix]
Zahtijevana minimalna rasvijetljenost 11
Minimalna rasvijetljenost Emin 1.410x
Maksimalna rasvijetljenost Emax 4.4 10x
Jednolikost Emin/Emax  :1:3.18 (0.31) (Graniéna vrijednost 1:40)
Visina :0m
Upotrijebljeni racunski algoritam - Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
Gradevina:  OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik Mapa 3
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6.10.  Proracun protupani¢ne rasvjete

Pored opce rasvjete prdvidena ji i protupanicna rasvjeta rasporedena po komunikacijama u prostoru.

Nazivni svjetlosni tok za LED svjetiljku snage 3W iznosi 238 Im. Autonomija protupanicne svjetiljke

iznosi 3h.

Tok proracuna protupani¢ne rasvjete

a(m) razmak izmedu svjetiljki potreban da se ostvari uvjet osvjetljenosti u osi

evaukaciskog puta E=1,5 Ix

b(m) Sirina trase evaukacijskog puta do 2,0 m

c(m) razmak izmedu prve i zadnje svjetiljke i zida potreban da se ostavri uvjet

osvjetljenosti u osi evaukacijskog puta E=1,5 Ix

h(m) visina prostorije

E(Ix) zahtjevana nazivna rasvjetljenost
P prostorna iskoristivost (0,18)

E(Ix) zahtjevna nazivna rasvjetljenost

@, (Im) jedini¢ni svjetlosni tok svjetiljke

Razmak izmedu protupanicnih svjetiljaka racunamo prema jednadzbi :

O, xn, xV
Exb

_ 238x0,18x0,45

15x2

= 6,426(m)

c= % —3,213(m)

Projektant:

Musulin Milenko, dipl. ing.el.
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Investitor: 0.. Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik
Gradevina: 0.S. Dr. Franje Tudmana, Rije¢ka 2, 53201 Licki Osik
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7.0.  TEHNICKI OPIS

7.01. OPCI OPIS

Kriterij za izbor sustava i komponenti bio je namjena objekta i pojedinih prostora unutar objekta,
unutarnje uredenje prostora i sredstva koja se nalaze u pojedinim prostorima. Prilikom projektiranja
sustava za dojavu pozara u objektu OS dr Franjo Tudman , Licki Osik , a sukladno ¢l. 22. Pravilnika o
sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99) utvrdeno je podrucje nadzora sustava i cjelovita vrsta zastite
Sto znaci da je zaStita predvidena u cijelom prostoru.

Obzirom na namjenu Sti¢enog prostora, u slucaju eventualnog pojavljivanja pozara, ocekuje se
tinjajuci pocetak poZzara s jakim razvojem dima uz malo topline i malo ili nikakvo zracenje plamenom. Za
zaStitu prostora su odabrani opticki javljaci dima. U prostorijama s oCekivanim brzim Sirenjem plamena i
u prostorijama u kojima se ocekuje velika koncentracija aerosola i sitnijih ¢estica koje bi uzrokovale lazne
alarme zbog zaprljanja optickih javljaca, moguceg pojavljivanja poZara uz pojavu povecane temperature
(kuhinja), predvideni su termicki javljaci pozara.

Centralni vatrodojavni uredaj je odabran u skladu s brojem javljac¢a koji su povezani u jednu
petlju. SmjeSten je u podrumu u vatrootpornom ormaricu. S obzirom da pored centrale nije osigurano 24
satno dezurstvo, signali alarma i greSke se preko telefonskog dojavnika prosljeduju ugovorenoj
zaStitarskoj tvrtki.

Sukladno odredbama Pravilnika o sustavima za dojavu pozara, te normi HRN DIN VDE dio 2.
koje odreduju uvjete i nacin izbora vrste, broja i razmjeStaja automatskih i ru¢nih javljaca pozara, te s
obzirom na stvarne potrebe u objektu, vatrodojavni sustav instaliran za zaStitu OS dr Franjo Tudman ,
Licki Osik , sastoji se od:
centralnog vatrodojavnog uredaja,
akumulatora za rezervno napajanje,
optickih i termickih javlja¢a dima,
rucnih javljaca pozara,
alarmnih sirena i bljeskalica,
ulazno/izlaznih upravljackih modula,

*® & & 6 o o o

elektri¢ne instalacije,

U slucaju pojave poZzara dolazi do aktiviranja automatskih javljaca ili prisutna osoba aktivira rucni
javljac, tako da razbije staklo. Aktiviranje javljaca dovodi centralni vatrodojavni uredaj u alarmno stanje
koje se manifestira na slijedeci nacin:

o aktiviranjem zvucnog signala u samom centralnom vatrodojavnom uredaju,

0 aktiviranjem svjetlosnog signala u samom centralnom vatrodojavnom uredaju koji
oznacava podrucje-zonu pojave pozara,

0 signaliziranjem promjene statusa porukom na displeju centralnog vatrodojavnog uredaja,

O aktiviranjem alarmnih sirena i prosljedivanje signala alarma ugovorenoj zaStitarskoj

tvrtki.
Investor: OS Dr. Franje Tudmana, Rijecka 2, 53201 Licki Osik TD 26-17E
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Javljaci pozara su povezani u elektricki odvojene linije. Pocetak i kraj linije spaja se na centralni
vatrodojavni uredaj - u tzv. zatvorenu petlju- Sto je posebno znacajno ako bi doslo do prekida linije iz bilo
kojeg razloga, tada bi se automatski iskljucio samo dio petlje izmedu dva izolatora a svi ostali javljaci bi
normalno funkcionirali dalje. Linija-petlja se sastoji od viSe zona, te sa pripadajuéim javljaCima nadzire
odredeni dio prostora u objektu.

S obzirom da svaka zona ima svoju svjetlosnu signalizaciju koju aktivira bilo koji javljac iz te zone,
a svaki javlja¢ ima svoju adresu, omoguceno je brzo odredivanje mjesta izbijanja poZara.

U tom slucaju odgovorna osoba je u moguénosti na centralnom vatrodojavnom uredaju u slucaju
pozara u bilo kojem dijelu objekta, vidjeti gdje je to¢no doslo do pozara, tj. moZe vidjeti koja je to etaza u
objektu, koja prostorija na doti¢noj etazi, odnosno koji je to to¢no javljac.

Ovakav sustav sa javljacima sa pojedinacnim adresama u slu¢aju alarma brzo i to¢no locira alarm
$to je od izuzetne vaznosti za brzu i efikasnu intervenciju.

Na svakom javljacu te na pokazivacu prorade (paralelnom indikatoru) mora postojati oznaka
pripadnosti dojavnoj grupi/zoni i redni broj unutar grupe/zone. Kod zaklonjenih automatskih javljaca
pozara pristupacnost njihovim mjestima ugradnje mora biti trajno i jasno obiljezena. Horizontalni i
vertikalni razmak javljaca od uredaja ili uskladiStene robe ne smije biti niti na jednom mjestu manji od 0,5
m.

7.02. PODRUCJE NADZORA

Podrugje nadzora je cjelovito i ispravno odredeno sukladno ¢l. 22. Pravilnika o sustavima za dojavu
pozara (NN br. 56/99). Izbor, broj i razmjestaj automatskih javljaca pozara su sukladni odredbama norme
HRN DIN VDE 0833 dio 2. Podrucje nadzora su svi prostori koje nadziru automatski i rucni javljaci
poZara u gradevini spambeno poslovnog objekta u Koprivnici i podijeljeni su na dojavne petlje na nacin
kako je to prikazano u stavci (7.3.1 elementi po petljama i zonama)

7.03.  OPIS SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA

Predviden je analogno adresabilni sustav za dojavu pozara koji pored poZarne signalizacije,

omogucuje:

O upravljanje alarmnim uredajima (sirenama i bljeskalicama)

O prosljedivanje signala alarma i greSke na ugovorenu zastitarsku tvrtku
Citav prostor prekriven je s 2 adresabilnom petljom. Na jednu centralu dojave pozara moguée je spojiti 6
upravljackih modula i modula petlji. Svaka centrala na sebe moze vezati do 2 analogno adresabilna
modula za prihvat do 2 petlje. Svaka petlja ima prihvat do 128 elemenata (automatskih javljaca, ru¢nih
javljaca i upravljackih modula) te podrzava duljine od petlje od 1600m. Svi elementi koji se povezuju na
vatrodojavne petlje povezani su s centralom dojave pozara glavnim vodovima (nadziranim prijenosnim
putovima). Svi glavni vodovi su nadzirani od strane centrale na prekid i kratki spoj. Omoguceno je
proSirenje bez prekida rada same centrale, otklanjajuéi na taj nacin gubitak informacija i nadzora nad
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objektom. Svaki od automatskih, analognih i adresabilnih javljaca pozara sadrzi komunikacijski, adresni 1
senzorski sklop. Komunikacijski sklop omogucuje adresiranje i dvosmjerno komuniciranje izmedu
senzora i centrale. Centrala ga aktivira Salju¢i mu njegovu adresu. Sklop odgovara Saljuci izmjerenu
analognu vrijednost pozarne veliine (dim, temperatura), stanje ulaza, tip javljaca i svoju adresu.
Komunikacija je digitalna i omogucuje provjeru stanja svih javljaca pozara unutar vrlo kratkog vremena.
Prag alarma svakog javljaca, odnosno osjetljivost moze se programski definirati u centrali, a nakon obrade
signala moguce je za svaku adresu razluciti da li je u kvaru, da li je javljac zaprljan, da li je u predalarmu,
normalnom stanju ili alarmu. Protokol prijenosa omogucava prioritete prema hitnosti i optimiziran je
obzirom na brzinu. Prijenos je siguran ¢ak i pod snaznim utjecajem elektromagnetskog zracenja okoline.

U petlje pored analognih adresabilnih javljaa postavljaju se i moduli (input/output moduli-
coupleri), koji prema unaprijed postavljenom programu upravljaju ostalim sustavima. Ovi moduli su
adresabilni elektronicki sklopovi, koji razmjenjuju informacije i primaju naredbe od centrale po ranije
opisanom komunikacijskom protokolu. Svaki element sustava dojave pozara (rucni i automatski javljaci
pozara, upravljacki i nadzorni moduli-transponderi) ima ugradenu funkciju izolacije u elementu.
Sukladno navedenom u slucaju kratkog spoja na petlji iz funkcije se iskljuc¢uje samo taj element dok ostali
dio petlje radi normalno jer je petlja nadgledana s obje strane.

Rucni javlja¢i pozara rasporedeni su po evakuacijskim putovima i stubiStima. Svi javljaci su
slobodno pristupacni, smjesteni na dobro vidljiva mjesta, na visinu udarne tipke 140 cm od nivoa gotovog
poda. Oni su adresabilni i daju preciznu informaciju centrali o lokaciji na kojoj je pojedini rucni javljac
aktiviran. Paralelni indikator prorade automatskih javljaa poZara koristi se za brzo lociranje javljaca
pozara u prostorijama bez slobodnog pristupa. Za oznaavanje prostorije u kojoj se javlja¢ nalazi
paralelni indikator postavlja po sredini iznad pristupnih vrata u prostoriju. Za oznacavanje javljaca u
spuStenom stropu paralelni indikator postavlja se ispod javljata na spuSteni strop, a za javljae u
dvostrukom podu na najblizi zid. Takoder se postavlja da bi ukazao na javlja¢ smjesten u okno dizala.

U sklopu sustava dojave poZzara predvidene su alarmne sirene prostorno rasporedene tako da
omogucavaju pravovremeno upozoravanje svih osoba o alarmu dojave pozara. Sve sirene i bljeskalice
trebaju biti slobodno pristupacne i smjeStene na zid/stup na dobro vidljiva mjesta na visini od najmanje
2.1m od razine gotova poda do najvise 150 mm ispod stropa.

Kabelska instalacija kojom se javljaci spajaju izvodit ¢e se s kabelima tipa JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm
spojenim u petlju. Za izvr§ne funkcije koristi se kabel tipa JB-H(St)H 2x2x0,8 mm FE180/E30. Tocan
raspored svih javljaca, alarmnih uredaja i modula vidi se na nacrtima u prilogu.
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7.04. ELEMENTI PO PETLJAMA I ZONAMA

Elementi po petljama, prema nazivu proizvodaca:

ELEMENTI PETLJA PETLJA | UKUPNO
1. 2, ELEMENATA

Opticki termicki javljac 61 64 125

Opticki javljac s paralelnim indikatorom 0 0 0

Termicki javljaé 2 0 2

Rucni javlja¢ 11 7 18

Izlazni modul 1 1 2

Ulazno/izlazni (220V) modul 2 2 4

Ulazni modul - 8 ulaza 0 0 0

Ulazni modul - 2 ulaza 0 0 0

Sirena s bljeskalicom u petlji 7 6 13

Modul za upravljanje sirenama 0 0 0

Sirena s bljeskalicom 1 0 1

UKUPNO U PETLJI 85 80 165

CENTRALNI VATRODOJAVNI UREDAJ

Centrala dojave pozara je mikroprocesorska modularna centrala s digitalnim na¢inom komunikacije s
javlja¢ima i modulima.Unutar mreze centrala moguce je potpuno fleksibilno i selektivno odrediti protok
informacija o svim dogadajima unutar sustava dojave pozara.

Na jednu centralu dojave poZara moguce je spojiti 6 upravljackih modula i modula petlji. Svaka centrala
na sebe moze vezati do 2 analogno adresabilna modula za prihvat do 2 petlje. Svaka petlja ima prihvat do
128 elemenata (automatskih javljaca, ruc¢nih javljaca i upravljackih modula) te podrzava duljine od petlje
od 1600m (3000m sa posebnim modulom). Svi elementi koji se povezuju na vatrodojavne petlje povezani
su s centralom dojave poZara glavnim vodovima (nadziranim prijenosnim putovima). Svi glavni vodovi su
nadzirani od strane centrale na prekid i kratki spoj. Omogucuje proSirenja bez prekida rada same
centrale, otklanjajuci na taj nacin gubitak informacija i nadzora nad objektom.

Centrala dojave pozara omogucava pohranjivanje informacija o posljednjih 1000 dogadaja u sustavu
dojave pozara koje je moguce prikazati na LCD zaslonu ili ispisati na pisac¢u priklju¢enom na centralu.
Ona sadrzava operatersko sucelje s upravljackom tipkovnicom od 23 fiksne tipke i LCD zaslonom
osjetljivom na dodir za potrebe upravljanja (touchscreen), s 320*240 dpi rezolucijom koji omogucava
prioritetni prikaz dogadaja u sustavu (dogadaj s najveéim prioritetom je uvijek prikazan), kao i
prikazivanje pogonskih stanja sustava. Komunikacija sa centralom je moguca preko protokola RS232,
IrDA, CAN Extern Sto dodatno pridonosi fleksibilnosti centrale.
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Centrala dojave poZara osigurava potrebnu energiju za napajanje svih spojenih elemenata. Elektronika
centrale je smjeStena u metalnom kudiStu 1 neovlasten ulaz je osiguran bravicom s klju¢em na vratima
centrale. Centrala dojave pozara ima automatski samonadzor svih bitnih sastavnih dijelova, tako da su svi
dijelovi bitni za funkciju centrale potpuno i stalno nadzirani. Potvrda pradenja novih trendova u
automatskoj dojavi pozara je vidljiva 1 kod modula za prikljucenje sustava za evakuaciju te javni razglas
EVAC. Programiranje centrale dojave pozara se vr§i pomocu PC-a, a svi podaci su pohranjeni u
neizbrisivoj memoriji, tako da i u slu¢aju nestanka napajanja centrala zadrzava sve pohranjene podatke.
Centrala dojave pozara posjeduje rezervno napajanje koje, u sluCaju nestanka mreZnog napajanja,
omogucava normalan rad sustava za dojavu poZara. Rezervno napajanje je akumulatorska baterija s
mogucénoscu punjenja, koja je potpuno nadzirana i redovito provjeravana od centrale, tako Sto se baterija
automatski odspaja i testira simuliranim teretom, a svaka neispravnost se signalizira na samoj centrali.
Prijelaz napajanja s jednog energetskog izvora na drugi obavlja se trenutno i automatski.

Karakteristika uredaja:

Napajanje 230 VAC, 50-60 Hz,

Radni napon 20-30 VDC

Broj petlji do2

Temperature -5do +50°C

Dimenzije (Hx W x D) 638 x 440 x 139 mm
1.1.1 Opticki detektor dima

Opticki detektor dima reagira na vidljivi dim. Ulaskom ¢estica dima u odgovarajuce dizajniranu komoru,
dolazi do rasprSenja svjetla na njima, koje emitira posebna laserska dioda. Uslijed toga dolazi do
promijene elektrickog signala na fotodetektoru koji se nalazi dijametralno u odnosu na lasersku diodu.
Montira se na podnoZzje MS400 i spaja na centralu preko sabirnice. Pokrivenost javlja¢a u ovom projektu
ne prelazi 60 m>,

Karakteristika uredaja:

Radni napon 20-33 VDC
Struja mirovanja <0.7mA
Struja alarma <15mA
Podru¢je pokrivanja max 120m*
Materijal kucista ABS
Temperature -20 do +80 °C

Dimenzija (s podnozjem) £99.5 x 52mm (120 x 63.5)
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7.05. ADRESABILNI RUCNI JAVLJAC POZARA

Rucni javljai pozara predstavljaju obaveznu dopunu automatskim javljaéima pozara. Aktiviraju se
isklju¢ivo posredstvom covjeka. Rucni javlja¢ prelazi u alarmno stanje razbijanjem zaStitnog stakla
javljaca, nakon cCega iskace tipkalo koje aktivira alarmni mikroprekida¢ i signalnu LED diodu za
indikaciju alarmnog stanja. Javlja¢ je moguée montirati podzbukno ili nadzbukno, a dostupan je u izvedbi
za unutarnju ili za vanjsku montazu. Ru¢ni javlja¢i moraju biti postavljeni na vidljiva i pristupacna mjesta
te u prostorima koji sluze za cirkulaciju ljudi /hodnici, stepeniSta/ i sl. Moraju biti postavljeni tako da se
udarna tipka nalazi na visini 1400 +/- 200 mm od razine poda. Bojom i oblikom omogucuju laku
prepoznatljivost. Svaki rucni javlja€ je adresabilan. Svaki ruc¢ni javlja¢ mora imati u pricuvi oznaku “Van
uporabe”.

Karakteristika uredaja:

Radni napon 10-33 VDC
Potrosnja 0,4 mA

Boja kudista crvena
Temperature -10do +55 °C
Dimenzije 135 x 135 x 35 mm

7.06. PARALELNI INDIKATOR PRORADE

Sluzi za brzu indikaciju i lociranje poZarnog alarma u slu¢aju da je javljac sakriven u spuStenom stropu, u
podu, u zatvorenoj i nedostupnoj prostoriji...). Spaja se paralelno pripadajuem javljacu, a montira na
vidljivom, lako uocljivom, mjestu.

Karakteristika uredaja:

Radni napon 5-30VDC
Struja alarma 16,5mA
Dimenzije 84x84x35mm

7.07. ULAZNO/IZLAZNI MODUL F

Izlazni modul FLM-420-RHV-S ima 2 nadzirana relejna izlaza i 2 nazirana ulaza, a upotrebljava se za
upravljanja sustavima suceljenim sustavu vatrodojave. Svaki izlaz se moze spojiti na nacin da je normalno
stanje otvoreni kontakt ili kratki spoj.
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Karakteristike uredaja:
Radni napon
Dva releja
Maksimalni napon na releju
Temperatura okoline
Dimenzije
Boja
Tezina
Stupan;j zastite

7.08. ALARMNA SIRENA

15-33vDC

NC kontakt/COM/NO kontakt
10 A /230 VAC

-20°C -do +50°C

126 x 126 x 71 mm

Bijela RAL 9003

390 g

IP 54

Alarmna sirena je uredaj predviden za zvu¢no uzbunjivanje u sustavu vatrodojave. U slucaju

pozara mora proizvoditi razlicit zvuk od sli¢nih uredaja koji se upotrebljavaju za druge svrhe unutar istog

podrudja i taj zvuk se ne smije koristiti u druge svrhe. Svojim prodornim zvukom efikasno i pouzdano
obavjeStava ljude na Sirem podrucju na postojecu opasnost. Spaja se direktno u petlju, dobiva zasebnu
adresu te se svaka moze konfigurirati neovisno o ostalima.

Radni napon

15 VDC-33 VDC

Potro$nja

<20 mA

Jacina zvuka na udaljenosti od 1m

100 dB

Temperatura okoline

-10°C -do +55°C

Frekvencijski raspon

440 Hz to 2850 Hz (+0.15%)

Dimenzije

40,5 x 128 mm

Boja

crvena, RAL 3001

7.09. Alarmna bljeskalica

Bljeskalica se koristi za svjetlosno uzbunjivanje neposredne okoline Sticenog objekta ili prostora.

7.10. ALARMNA SIRENA I BLJESKALICA

Alarmna sirena i bljeskalica je uredaj predviden za zvu¢no uzbunjivanje u sustavu vatrodojave. U

slu¢aju pozara mora proizvoditi razli¢it zvuk od slicnih uredaja koji se upotrebljavaju za druge svrhe

unutar istog podrucja i taj zvuk se ne smije koristiti u druge svrhe. Svojim prodornim zvukom efikasno i
pouzdano obavjestava ljude na Sirem podrucju na postoje€u opasnost. Spaja se na modu koji se spaja
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direktno u petlju. Uredaj ima jedinstvenu lecu dizajniranu da postigne zahtijevano osvijetljene prema
ENS54-23. Frekvencija bljeskanja, kao i glasno¢a mogu se podesiti preko DIP prekidaca. Svjetlost se
distribuira u kockastom obliku za montaZu na zid. Integrirani pretvornik zvuka daje mogucnost 32 vrste
tona, ukljucujuéi zavijajudi ton, razli¢ite signale pozara (npr. DIN ton u skladu s EN 457/DIN 33404) i
druge specijalne modulacije.

Radni napon 24 VDC

Potrosnja < 15mA

Jacina zvuka na udaljenosti od 1m (DIN) 112 dB (102 dB)
Temperatura okoline -25°C -do +70°C

Kod pokrivanja bljeskalice (C-x-y/W-x-y) W-2.4-7.5

Dimenzije 95 mm x 135 mm x 95 mm
Boja Crvena, kao RAL 3031

Bijela, kao RAL 9003

7.11. ELEKTRICNA INSTALACIJA

Izbor vodova vatrodojavnog sustava izvrSen je sukladno normi HRN DIN VDE 0833 dio 2 i normi HRN
EN-54 tocka 2. 1 4., Sto znaci da su odgovarajuceg presjeka i ne podrzavaju gorenje.

Sustav dojave pozara koristi linijsku (line) topologiju kabliranja (krugovi sa zavrSnom terminacijom) sa
signalizacijom kvara na liniji (kratki spoj i prekid linije) i petljastu (loop) topologiju kabliranja imunom na
prekid i kratki spoj i takva stanja indicira na centrali dojave poZara.

Napajanje energijom mora biti rijeSeno iz dva izvora energije. Prvi izvor je elektricna mreza, a drugi
baterija koja se mora automatski puniti tijekom normalnog rada sustava za dojavu pozZara. Rezervno
napajanje smjeSteno je u samom centralnom uredaju.

MreZzno napajanje je osigurano preko automatskog osiguraca koji se nalazi u glavnom razvodnom
ormaru. Napajanje centralnog uredaja ée se izvrsiti kabelom NH (E90) 3x1,5mm?’.

Rezervno napajanje se koristi za slucaj prekida glavnog (mreznog) napajanja. Prebacivanje s glavnog
izvora napajanja na rezervni je trenutno na S$to se dezurna osoba diskretno upozorava zvu¢nom i
svjetlosnom signalizacijom na centralnom uredaju.

Akumulatorske baterije Stite se od prekostrujnog opterecenja zaStitnim uredajem nazivne vrijednosti u
granicama 150 % -200 % vrijednosti najveceg tereta na baterijama.

Prijenosni putovi za vatrodojavne petlje predvideni su od vodova, crvene boje, koji ne podrzavaju gorenje,
promjera vodica 0,8 mm (kao tip JB-Y(St)Y 2x2x0,8 mm, pri ¢emu jedna parica sluZi za petlju a druga za
izvr$ne funkciju modula) pri c¢emu se kabeli vode prstenasto s odvojenim trasama kabela odvoda i dovoda.
Vodovi prema suceljenim sustavima sa izvrSnim i/ili nadzornim funkcijama kao i napojni vodovi istih
moraju biti izvedeni u klasi vatrootpornosti E-30 sukladno HRN DIN VDE 0833/2.
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Polaganje kablova biti ¢e izvedeno uvlacenjem u PNT cijevi polozene na OG odstojne obujmice na
strop/zid ili u plasticne negorive CS cijevi polozene podzbukno ili nadZbukno unutar spuStenog
stropa/dvostrukog poda.

Kabelske police, instalacijske cijevi koje sadrze kabele samosigurnih uredaja kao i sami kabeli
samosigurnih uredaja iza sigurnosne barijere moraju biti svjetloplave boje ili imati druge lako uocljive
svjetloplave oznake (posebno na skretanjima, grananjima, obje strane prolaza iz jedne u drugu prostoriju i
sl.).

Svi kabeli po ¢itavoj duZzini, na pocetku i kraju, na promjenama smjera, pri prolazu kroz zidove moraju
imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj (naljepnice, plocice sukladno okolini primjene). Spajanje
centrale, sirena, modula 1 detektora izvrSiti prema izvornim uputama proizvodaca. Kabeli se izvan,
nacrtima predvidenih spojnih mjesta ne smiju prekidati.

7.12. REZERVNO NAPAJANJE

Napajanje energijom je rijeSeno iz dva medusobno neovisna izvora energije. Glavni izvor je
elektricna mreza, a drugi pricuvni izvor je akumulatorska baterija sa moguénoS€u punjenja.
Akumulatorska baterija se puni automatski tijekom normalnog rada sustava za dojavu pozara. Rezervno
napajanje se koristi za slu¢aj prekida glavnog /mreznog/ napajanja. Prijelaz napajanja s glavnog izvora
napajanja na rezervni, se obavlja automatski u vremenu kra¢em od 30 sekundi na §to se deZurna osoba
diskretno upozorava zvu¢nom i svjetlosnom signalizacijom na centralnom uredaju. Prijelaz s jednog izvora
napajanja na drugi ne utjece na ispravno djelovanje sustava za dojavu pozara.

7.13. PLAN UZBUNJIVANJA

Plan uzbunjivanja organiziran je na principu DAN/NOC gdje se DAN odnosi na radno vrijeme
objekta.

DAN

U slucaju pojave alarma zbog aktivacije automatskih javljaca, alarm se prosljeduje na mjesto
boravka zaStitara. Odgovorna osoba ima 15 sekundi za potvrdu alarma na vatrodojavnoj centrali. Nakon
potvrde alarma ima 3 minuta za izvidanje situacije i utvrdivanje radi li se o laznom ili stvarnom alarmu.

Ukoliko se radi u laznom alarmu, odgovorna osoba resetira vatrodojavni uredaj. Ukoliko u 3
minute nije doSlo do resetiranja sustava, oglasit ¢e se alarm.

Ukoliko alarm nije laZan, a radi se o manjem poZzaru, prisutno osoblje pokuSava samostalno
ovladati situacijom, tj. ugasiti pozar. Po zavrSetku gaSenja treba resetirati centralni vatrodojavni uredaj i
obavijestiti prisutno osoblje da je opasnost prosla.

U slucaju nemogucnosti ovladavanja situacijom, odgovorna osoba upozorava osobe prisutne u
objektu koje su u opasnosti i organizira njihovo pravodobno evakuiranje i obavjeStava vatrogasnu brigadu.
Nakon zavrSetka gasenja potrebno je resetirati centralni vatrodojavni uredaj.
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U slucaju pojave alarma zbog aktivacije ru¢nih javljaca, alarm se oglasava odmah.

NOC

U slucaju pojave alarma na vatrodojavnoj centrali upalit ée se sirene i proslijedit ¢e se signal
alarma na ugovorenu zaStitarsku tvrtku.
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7.14. PRIKAZ ALARMNOG PLANA U ORGANIZACIJI DAN-NOC

Alarm od ruénih Alarm od
javljaéa automatskih DAN
javljaéa
DAN/NOC ‘
NocC y
Potvrda prijama
alarma u roku od 15
sekundi
Ne Da
Vrijeme izvidanja
maksimalno 3
minute
Pozar »
k4 v
Veliki Mali
h J Y ¥ A 4 L
Pozarna uzbuna Odgovorno
Alarm osoblje S?mo gasi
pozar
h k h 4
Ukljuéivanje Obavjeitavanj Dojava
sirena e obitavaoca zastitarskoj
gradevine tvrtci
Gasenje
s h 4
Reset
vatrodojavne |+
centrale
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7.15. PRORACUN KAPACITETA AKUMULATORA

Akumulatori su tako dimenzionirani da sa 80% kapaciteta osiguravaju 72 satni rad sustava u

normalnom stanju a iza toga jo§ pola sata u alarmnom stanju.

TIP POTROSACA BROJ KOMADA POTROSNJA /A/ UKUPNO
/A/

Centrala 1 0,101 0,101
Modul petlje 2 0,036 0,072
Paralelni tablo 0 0,14 0
Opticki ter. javljac 127 0,0007 0,0892
Pararelni indikator 0 0,02 0
Termicki javljac 2 0,0007 0.0014
Ruchni javljac 18 0,0004 0,0072
Izlazni modul 0 0,001751 0
Izlazni modul 4 0,01715 0,0686
Ulazni modul 0 0,0055 0
Ulazni modul 0 0,0104 0
Sirena 13 0,0037 0,0481
Bljeskalica 1 0,0065 0,0065
Modul za sirene 0 0,00606 0
Sirena s bljeskalicom 0 0,00 0,00

UKUPNA POTROSNJA U "STANDBY "MODU (Ipr): 0,394
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UKUPNA POTROSNJA U "ALARMNOM MODU" (I,,+ Al , ):

TIP POTROSACA BROJ KOMADA POTROSNJA /A/ UKUPNO
A/
Centrala 1 0,205 0,205
Modul petlje 2 0,039 0,078
Paralelni tablo 0 0,23 0
Opticki javlja¢ 127 0,0007 0,0892
Pararelni indikator 0 0,02 0
Termicki javljac 2 0,0007 0,0014
Rucni javljac 18 0,0004 0,0072
Izlazni modul 0 0,001751 0
Izlazni modul 4 0,01715 0,0686
Ulazni modul 0 0,0055 0
Ulazni modul 0 0,0104 0
Sirena 13 0,0037 0,0481
Bljeskalica 1 0,0065 0
Modul za sirene 0 0,00606 0
Sirena s bljeskalicom 4 0,015 0,06
UKUPNA POTROSNJA U "ALARMNOM" MODU (Ipr + Alal): 0,5575

Proracun kapaciteta akumulatora

K.« - kapacitet akumulatora

I, - struja protoka (nije uracunata struja punjenja akumulatora

Kacew = ( 72x 15 +0,50(1 o +Al, ) )/0,80
Kaccu = ( 72x%0,394+0,50x 0,5575/(0,80 = 3550Ah

Ugradena su 2 akumulatora 12 V, 25 Ah.
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7.16. ELEMENTI PRORACUNA RASPOREDA JAVLJACA POZARA

Izbor, broj i razmjestaj automatskih javljaca poZara su sukladni odredbama norme HRN DIN VDE 0833
dio 2.

Izbor vrste javljaca i raspored javljaca izvrSen je prema sadrzaju i funkciji prostora. Predvida se
instaliranje optickih javljaca poZara, jer su oni za navedene prostore najoptimalniji. Broj i raspored
detektora dima u pojedinim prostorima odreduje se prema povrSini zahvata (monitoring area) po
detektoru. PovrSina zahvata ovisi o stupnju opasnosti od poZara za doti¢ni prostor, te o visini i obliku
stropa. Za ravni strop ona se odreduje prema dijagramu:

visina stropa

A h[m]

25 T

5
4

e L~ v
2

3 @ @ ‘povréina

1 >
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170 AM [m2]

1 mala poZarna opasnost
2 srednja pozarna opasnost
3 velika pozarna opasnost

Povrsina zahvata po javljacu za ravni strop

U ovom slucaju radi se o srednjoj poZarnoj opasnosti.
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Maksimalno pokrivanje javljaca dano je normom, prema tablici:

Povrsina Vrsta javljaca Visina stropa Nagib krova a
prostorije b Do 20° Preko 20°
A A
Do 80 m? Opticki tockasti DIN EN 54-7 Do 12m 80 m? 80 m?
Aspiracijski DIN EN 54-20, klase A, B i
Ca
Preko 80 m? | Opticki tockasti DIN EN 54-7 Do 6 m 60 m? 90 m?
Aspiracijski DIN EN 54-20, klase A, Bi | Preko 6 m 80 m? 110 m?
c Do 12 m
Opticki tockasti DIN EN 54-7 Preko 12 m 120 m? 150 m?
Aspiracijski DIN EN 54-20, klase Ai B* | Do 16 m
Aspiracijski DIN EN 54-20, klase A Preko 16 m e e
Do 20 m
Do 30 m? Termicki tockasti EN 54-5, klase Al, Do 6 m 30 m? 30 m?
A2,B,C,D,E, FiG*®
Linijski termicki EN 54-22, klase Al i
A2¢
Termicki tockasti EN 54-5, klase A1¢ Do7,5m
Linijski termicki EN 54-22, klase A1 i
A2¢
Linijski termi¢ki EN 54-22, klase A1¢ Do9m 15 m?
Preko 30 m®> | Termicki tockasti EN 54-5, klase Al, Do 6 m 20 m? 40 m?
A2,B,C,D,E, FiG®
Linijski termicki EN 54-22, klase A1l i
A2¢
Termicki tockasti EN 54-5, klase A1¢ Do7,5m
Linijski termicki EN 54-22, klase A1l i
A2¢
Linijski termicki EN 54-22, klase A19 Do9m 15 m? 30 m?
A Maksimalna povr$ina pokrivanja jednog javljaca
Ovisno o uvjetima okoline (npr. brzina razvoja vatre i irenja dima)
a Kut koji krov i strop tvore s horizontalom
a Za svaku usisnu tocku
b Za krovove s kutom nagiba, uzeti u obzir najvisu tocku prostora
c Takoder detektori s razredom indeksa R ili S
d Svaka tocka vise tockastog termickog detektora
e Maksimalna povrSina nadzora definirana za svaki pojedini objekt

Nijedan opticki javlja¢ u projektu ne prelazi povr§inom nadzora 80m? niti termi¢ki ne prelazi povr§inom nadzora

30m?
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7.17. PRORACUN DOZVOLJENE DUILJINE DOJAVNE PETLJE

Dozvoljena duljina dojavne petlje racuna se prema Bosch kalkulaciji petlje danoj od proizvodaca.

Dozvoljena max duljina petlje za kabel presjeka 0,8 mm:

ELEMENTI

Opticki javljac

Opticki javljac s paralelnim
indikatorom

Termicki javljac

Rucni javljac

Izlazni modul

Ulazno/izlazni (220V) modul
Ulazni modul - 8 ulaza
Ulazni modul - 2 ulaza
Sirena s bljeskalicom u petlji
Modul za upravljanje sirenama
Sirena s bljeskalicom
UKUPNO U PETLJI

Predvidena duljina petlje:
Dozvoljena duljina:

Kako niti jedna duzina petlje nije vec¢a od dozvoljene vrijednosti, pretpostavljeni presjek u potpunosti
zadovoljava potrebe.
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7.18. OPCI TEHNICKI UVJETI

0 Prije pocetka polaganja instalacija treba se informirati kod investitora da li postoji dozvola Zavoda za
zaStitu spomenika i kulture, za izvodenje instalacija, kao i cjelokupnog sustava vatrodojave u
doticnom objektu.

o Kod polaganja instalacije vatrodojavnog sustava treba se pridrZavati vaZecih propisa za instalacije
slabe struje kao i1 posebnih uputa proizvodaca opreme.

o Potrebno je izbjegavati blisko paralelno vodenje instalacija vatrodojavnog sustava i instalacija jake
struje, a ako to nije moguce potrebno je osigurati razmake minimalno 10 cm. Krizanje s vodovima
jake struje nije pozeljno, no ako se ono ne moze izbjeci trase se moraju sjeci pod kutom od 90° i na
razmaku po dubini najmanje 1 cm.

Cijevi koje se polazu kroz vanjske zidove objekta moraju biti od materijala koji su otporni na vlagu.

Kod probijanja zidova i buSenja armirano-betonske konstrukcije, odnosno stropova na kojima je
trstika treba se posavjetovati sa strunjacima - staticarima.

o Kod probijanja zidova i buSenja stropova na kojima ima Stukatura i ukrasnih motiva treba se
posavjetovati sa stru¢njacima - restauratorima

o Kod probijanja zidova i buSenja armirano-betonske konstrukcije u prostoru u kojem su provedene
propisane mjere zaStite od pozara i eksplozije treba koristiti vatrootpornu masu za brtvljenje tipa
PROMAT -Austrija.

o Polaganje vodova instalacije vatrodojavnog sustava potrebno je prilagoditi gradevinskim rjesenjima
izvedbe objekta.

Polaganje vodova u cijevi treba biti izvedeno tako da se mogu bez teSkoca izvuéi i ponovno uvuci.
Horizontalno polaganje kabela nize od 2 metra treba izbjegavati, a u slucaju da to nije moguce treba
th mehanicki zastititi.

o Sve kabele koji prelaze sa zida u pod i kabele koji izlaze iz energetskih kanala na zid treba uvudi u
celine cijevi odgovarajuéeg promjera.
Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

Zastitu od previsokog napona dodira na centralnom uredaju izvesti spajanjem svih vodljivih dijelova
centralnog uredaja na postojeci sistem zaStite u objektu.

o Sistem zaStite od previsokog napona dodira na javljaCima nije potreban, buduci da su javljaci
priklju¢eni maksimalno do 28V.

o Izvodac je duzan prije pocetka izvodenja radova prema ovom projektu istoga prouciti. Ukoliko se
pojave neke nejasnoce treba se konzultirati sa projektantom.

U projektu se ne smije vrSiti nikakva izmjena bez suglasnosti projektanta odnosno nadzornog organa.

Izvodac instalacije vatrodojave montira i spaja na strop podnozja javljaca.
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o Vodovi odnosno kabeli vode se od podnozja do podnoZzja u jednom komadu bez prekida. Prekid se
moze izvesti tek kod prikljucnih stezaljki u podnozjima ili u razvodnim ormarima, koji su posebno
oznaceni crvenom bojom i koriste se samo u tu svrhu.

Minus (-) i plus (+) vodi€ iste vatrodojavne zone moraju biti u istom kabelu.

Zabranjeno je za veci broj vatrodojavnih zona upotrijebiti jedan zajednicki negativni minus.
Pripadajuci vodovi svih zona i drugih uredaja moraju biti oznac¢eni naljepnicama odnosno natpisnim
ploCicama prema oznakama iz projekta.

Svi vatrodojavni javlja¢i moraju imati naljepnicu sa oznakom petlje, grupe i adrese.

Svi paralelni indikatori moraju imati naljepnicu sa oznakom pripadajuceg javljaca.

0 Iz razloga otezanih uvjeta montaze javljaca ili drugih opravdanih razloga, pozicije javljaca se kod
izvodenja mogu korigirati (manje korekcije pozicija javljaca su dozvoljene jer se bitno ne naruSavaju
nadzorne povrsine javljaca).

o Prilikom montaze javljaca obratiti paznju na solidno ucvr$éenje.

o Javljace pozara spajati prema shemama za spajanje javljaca.

0 Sva spajanja moraju biti izvedena kvalitetno i propisnim priborom.

0 Na strujni krug kojim se napaja centrala ne smije se prikljuciti niSta osim centrale.

o Prikljucak centrale na mrezu mora biti u potpunosti pripremljen, ali na uredaj ni u kom slu¢aju ne
smije biti doveden napon.

Vodovi za prikljuc¢ak rezervnog akumulatorskog napajanja moraju biti instalirani ali ne i prikljuceni.
Patrone osiguraca ne smiju biti umetnute u podnozja.

Vatrodojavni sustav puSta u prvi pogon servisna sluzba na poziv investitora nakon zavrSetka svih
instalacijskih radova.

o Kod puStanja u pogon mora biti prisutan monter koji je izvodio instalacijske radove, kako bi odmah
mogao otkloniti eventualne nedostatke u instalacijama.

Uputstva za rukovanje centralnim uredajem daje proizvodac.

Da bi vatrodojava bila efikasna potrebno je osposobiti dezurne osobe (portire, vatrogasce) za
rukovanje vatrodojavnim uredajima.

Izvodac treba biti stru¢no osposobljen i ovlaSten za izvodenje ovakve vrste instalacija

Put prilaznog mjesta vatrogasne tehnike do centrale za dojavu poZara mora biti oznacen putokazima
D1iD2.

o Prvo ispitivanje ili ispitivanje preuzimanja provodi se prije pusStanja u pogon novo izvedenog sustava
za dojavu pozara.

o Prvo ispitivanje obavlja ovlaStena pravna osoba na nacin propisan “Pravilnikom o uvjetima za
obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gaSenje pozara.”
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o Prije zapocinjanja ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe koje bi mogle automatski primiti signale
za dojavu poZzara ili smetnji da je ispitivanje u tijeku.

Po zavrSetku ispitivanja moraju se upozoriti sve osobe da je ispitivanje zavrSeno.

Ispitivanje automatskih javljaca obavlja se na mjestu ugradnje i ukljucuje sve javljace u sustavu.

O obavljenom prvom ispitivanju sastavlja se Zapisnik o ispitivanju.

0O 0 O O

Preuzimanje sustava za dojavu pozara od strane korisnika obavlja se sukladno protokolu o
preuzimanju i utvrduje se zapisnicki.

7.19. UVOD

Kako bi se osigurala svrsishodnost i pouzdanost vatrodojavnog sustava potrebno je da korisnik
sustava sklopi ugovor o odrzavanju sustava sa za to ovlaStenom tvrtkom. Provjera ispravnosti djelovanja
sustava za dojavu pozara obavlja se najmanje dva (2) puta godis$nje u priblizno istim vremenskim
razmacima.

Sustav za dojavu pozara ispituje se i periodi¢no i to najmanje jednom godiSnje po pravnoj osobi i na
nacin kako je to propisano Pravilnikom o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i
gasenje pozara.

Proizvodacg, isporucitelj ili izvodac¢ radova vatrodojavnog sustava obavezan je korisniku dostaviti
upute za rukovanje i obuciti odredeni broj ljudi - korisnika sustava, kako bi oni ne samo znali rukovati
sustavom, ve¢ bili osposobljeni da vr$e odredene promjene i otklanjaju jednostavnije kvarove.

O svakom ustanovljenom nedostatku potrebno je da korisnik odmah obavijesti tvrtku sa kojom su
sklopili ugovor o odrzavanju sustava.

7.20. DNEVNIK RADA VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Uz svaki uredaj vatrodojavnog sustava mora postojati knjiga odrzavanja za upisivanje svih
podataka o radu sustava. Preporuca se da se knjiga odrzavanja nalazi u blizini vatrodojavne centrale.

U knjigu odrzavanja sustava upisuju se datumi svih provjera, postupci provjera, uoc¢eni nedostaci,
nacin uklanjanja tih nedostataka i sli¢ni podaci.

Prije svake provjere, treba pregledati knjigu odrzavanja, kako bi se iz nje saznali eventualno
korisni podaci za tu provjeru.

7.21. TJEDNE PROVJERE VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Tjedne provjere trebaju izvrsiti osobe korisnika obucene i zaduzZene za rukovanje vatrodojavnim
sustavom . Jednom svakog tjedna potrebno je izvrSiti slijedece provjere:
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da li su uklonjeni svi nedostaci koji su bili uoceni prilikom pro$lih provjera i upisani u knjigu
odrzavanja,
da li su glave automatskih javljaca dobro ucvricene sa podnozjem,

da li su na uredajima sustava nanesena mehanicka oStecenja,

da li postoje neke novonastale prepreke koje onemogucavaju kontakt produkata gorenja (dim,
toplina, plamen) sa automatskim javlja¢ima ili takve prepreke onemogucavaju vidljivost i
pristupac¢nost ru¢nim javljacima,

da li postoje neki novonastali izvori dima, topline ili svjetla, koji mogu izazvati lazne alarme,

da li je svjetlosna i zvu¢na indikacija u centralnom uredaju ispravna,

da li je akumulator za rezervno napajanje u ispravnom stanju.

7.22. TROMJESECNE PROVJERE VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Tromjese¢ne provjere vrsi u garantnom roku odjel za odrzavanje tvrtke koja je izvrsila puStanje u

pogon uredaja, a nakon toga roka obucene osobe korisnika zaduZene za rukovanje ili po ugovoru

ovlastena tvrtka. Jednom tromjese¢no potrebno je izvrsSiti slijedece provjere:

0O 0 O O

da li svi automatski i ru¢ni javljaci reagiraju na propisan nacin i u propisanom vremenu,
da li su sve funkcije centralnog vatrodojavnog uredaja ispravne,

da li svi ostali uredaji vatrodojavnog sustava funkcioniraju ispravno.

da li je svjetlosna i zvu¢na indikacija u centralnom uredaju ispravna (napraviti LED test),

da li je akumulator za rezervno napajanje u ispravnom stanju (napraviti test iskljuivanjem napona
230V u vremenu minimalno 10 minuta zapisati mjereni napon akumulatora prije testa kao i na kraju
testa),
izvrSiti test po jednog javljaca u svakoj zoni i provjeriti da li svi javljaci reagiraju na propisan nacin i u
propisanom vremenu,
Sve ove provjere mogu se vrSiti prema potrebama i ugovoru i ¢es¢e (jednomjesecno) ali nikako
rjede od tri mjeseca.
Korisnik sustava je obavezan da se brine za dane izvrSavanja svih periodi¢nih provjera i da

omoguci osobama koje vrSe provjere nesmetani rad.
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7.23. SESTOMJESECNE PROVJERE VATRODOJAVNOG SUSTAVA

Prve dvije Sestomjesecne provjere (garantni rok) vrsi odjel za odrzavanje tvrtke koja je izvrSila
pustanje u pogon uredaja, a nakon toga roka obucene osobe korisnika zaduZene za rukovanje ili po
ugovoru ovlastena tvrtka.
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Genericka mreza

Krovne plohe — sustava zaStte od udara munje 08
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Procelje jug — sustav zaStite od udara munje 10
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