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Sjediste: Bartoli¢i 49, HR-10000 Zagreb

Ured: Zagrebacka cesta 192, HR-10000 Zagreb
Tel: 43851777 1473

Fax: +3851 777 8161

E-mail: info@speculum.hr
Web: www.speculum.hr

NARUCITEL]: Grad Gospi¢
Budacka 55, 53000 Gospié
OIB: 22538763965

ZGRADA: OS Dr. Franje Tudmana
Rijecka 2, 53201 Li¢ki Osik

LOKACIJA: k.¢.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik

BROJ PROJEKTA: 14-2017-F

ZOP: Z-142-2017

REVIZIJA: 0

GLAVNI PROJEKT

ZA POVECANIE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI ZGRADE

MAPA 2 - ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE
I TOPLINSKE ZASTITE

™= VESMA STRAGA

ing arch

PROJEKTANT: Vesna Straga, mag. ing. arh. LP“\"“g 3(/?"‘hlé"f%}‘f{

nrvmm T rmm'fh tenjera strojarstva
Dusko BorOJevnc

PROJEKTANT dipk T stroj
SURADNIK: Dusko Borojevi¢ dipl.ing.stroj.
s21

PROJEKTANT // S %
SURADNIK: Drago Mlinarek, bacc.ing.aedif. i (e e s o

l’-\SIPu"
GLAVNI %
PROJEKTANT: Vesna Straga, mag. ing. arh. "(’-’/ % oy

f!‘u' A i

c:.PH HLM Mdoo

ostVio gaysed oyANJE | UsLugH
DIREKTOR: Mr.sc. Jozo Bevanda, dipl.oec. ZAGREB 10000, Bifoli -a%ﬂééméﬁ

M A
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0S Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Licki Osik
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Z.0.P:

NARUCITELJ:

ZGRADA:

LOKACIJA ZGRADE:

Z-142-2017

GRAD GOSPIC
Budacka 55, 53000 Gospic

OS Dr. Franje Tudmana
k.¢. 3953, k.o. Li¢ki Osik
Rijecka 2, Licki Osik

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA za poveéanje energetske ucinkovitosti

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

GLAVNI
PROJEKTANT:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
SPECULUM d.o0.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
14-2017-A

Vesna Straga, mag.ing.arch.

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE
SPECULUM d.0.0., Bartolic¢i 49, Zagreb

14-2017-F

Vesna Straga, mag.ing.arch.

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
POLOS d.o.0., Koréulanska 1, Zagreb
26-17E

Milenko Musulin, dipl.ing.el.

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
14-2017-TR

Vesna Straga, mag.ing.arch.

VESNA STRAGA, mag.ing.arch.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica redni broj 4088,
klasa UP/1-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2, od 24.02.2015.

sije¢anj 2018.
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Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

o e e e
cuhbivie

2.1,
2.2,
2.3.
2.4.

4.1.

4.2,
4.3.

SADRZAJ
Popis mapa glavnog projekta

Opci dio

Izvod iz sudskog registra

RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta
RjeSenje o imenovanju projektanta

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata
Izjava o medusobnoj uskladenosti glavnih projekata
Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-1/2017

Tehnicki opis

Uvod

Postojece stanje

Analiza postojeéeg stanja
Novo stanje — prikaz mjera

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite
Postojede stanje
Novo stanje

Rekapitulacija ostvarenih usteda

Usporedba kooeficijenata prolaska topline prije i nakon
predvidenih mjera

Proracun usteda energije primjenom mjera EnU
Rekapitulacija ostvarenih usteda

sijeéanj 2018.
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1.1. Izvod iz sudskog registra
REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNT BILJEZNIK
Galovié Stanislava
2agreb, M:iroslava Milica 4
IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA
SUVBJEKT UPIGA
MBS :
080516648
oIB:
92648549816
TYRTKA:

2 SPECULDM drultvo s ogranidenom odgovorneséu za poslovne

savicetovanis i usluge

1 SPECULUM d.a.o,

’ SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad Zagreb)
Barroliéi 49
’ PRAVNI OBLIK:
' 1 drudtvo 3 ogranicenom cdgovornodcu
’ PREDMET PUSLOVANJIA:

| I - kupnja i prodaja rebe

1 - obavijanje trgovadkog pozredovanja na domaéem
inozemnom triiicuy

| - zastupan)e ioezemmibh tvrtki

k8 - savjetovanje u vezi s poslovan)em i upravlianjem

¥ = - poslovanje nekretninama

1 - - istraXivanie tr¥idta i ispitivanje javnog maijenja

T - usluge prevadenja

; S - promid%a (rexlama | propaganda}

1 N = radunalne i srcdne djelatnoati

‘ I ® - pripramanje hrane 1 prufanje usluge prehrane;
pripremanje 1 usluiivanje picéa i napivaki: pruianje
7 usluga smjeitaja

1 == - pripremanje hranc za potrodnju na drugom mjestu (u
prijevoznim sredstvima, na privedbama i s,
opskrba tom hranom {catering)

L = - pruZanie uslugo u nautidkom, seljadkom, 2dravstvenom,
kongresncm, spartskom, lovnom turxizmu i drugim
oblicima turiatidkih usluge: pruzanie oatalih
turistidkah usluga

1 o) = dyelatnostl 1nfermac:yskag drustva

1 > - proizvednia namjedtaja

1 - peotzvodnja stakla 1 proizvoda od stakla

1 » = proizvodnja farulja i elektriénih svijeril)kij

1 = - proizvodnjo proizvoda od plastike

1 = - proizvodnja suvenira

z - - proi1zvadnja biogoriva

2 - - pro1zvodrja naftnih decaivata

2 e - gospodarenje Sumama

P - financiranje kemercijalnih posiova, ukljuéujuse
izvozno financirdanje na osnovi otkupa 5 diskontom 3
bez regresa dugorodnih nedespjelih potraZivania
asiguzranih f:nancijsiim instrumentima (engl.
farfeiting)

2 . - OLXup porralivan]a s reéyresom ili ber njega (enql,

Glisnuto: 20I6-09~26 LIreB:iq7 DODA
Podaci odt 2016-09-26 02:16:056 Stranica: 1 o4 4
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Projekt broj:
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNTK
Galovié Stanislava
lagreb, Miroslava Milida ¢

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
factaring)

2 - usluge vezane uz poslove kreditiranja:

prikupljanje

padataka, izrada araliza i davanje informacija o
kreditnoj sposobnosti pravaih 1 fizidkih osoba koje

samostalno obavliaju dielatnost

2 - - posredovanje pri sklapaniu poslova na novéanom
trzi3ty
2 » - savjetovanje pravnih osoba glede strukture kapitala,

poslovne strategije 1 slidnih pitanja

te prufanje

uzluga koje se cdnose na peslovna spajanja i
szjecanje dicnica i posgslovaih udjela u drugim

drustvima

rA - poljoprivredna djelatnost

2z e - #koloSka proizvodnja

P - prerada ekoloike hrane

2 - prerada ekoloike hrane za %ivotinije

2 . ~ uvoz ekoloskih preizvoda

P - strudna kontrola nad ekolodkom proizvednjom

: - - komunalna djelatnost javne rasviete

E - organiziranje pricedabs, Kkoncerata, sajmova,
prezentacija, pramecija, kongresa, izloibi,
simpozija, seminara i tefajeva

¢ * - poslovi upravijanja nekretninom i odrifavanie
nekretnina

4 « posredovanje u prometu nekratnina

4 - poslovanje nekretninama

4 - proizvednia postrojenja za koridtenje obnovijivih
tzvora enargije i koegeneraciju

q - projektiranje i razvo}l projekata obnovliivih izvora
energije 1 energetzke ucinkovitgsti

4 = proizvodnja energije

4 - prijenss, odnosno transport enerqgije

§ - skladiitenje energije

4 - distribucija energije

4 - upravlianje energetsiim objektima

4 - - opskrba energijom

4 ¢ - trgoevina energijom

{4 - organiziranje trii%za energijom

4 - proizvodnja naftnih derivata

4 - - transpert pafte naftovodima

q ¢ - transport pnafinih derivata produktovodima

q4 * - teansport nafte, nafupih derivata 1 biogoriva

cestovnim vorilom

F
0
|

telieznzcom

-
-
]

putovima
- rrgovina na velike nattnim derivarima
B - trgevina na maio naftnim derivawima
skladidtenje nafre i naftnih derivara
protevadnia elektrilne anergije
- prijencs elektridne energlije
- distr:bucija dlektridne energ:le

o L g e
-
]

N

- opskrba elektridénom energijom
- trgovina elaxtcifnom eneragijom
= proizvadnya plina

o
» s % s > ow
)

transport nafte, pafinih derivata L biogoriwa

transport nafte, naftnih derivata i bicgoriva plovnim

organiziranje triista elektriéne energije

Stisnunc: A01 : )
Podaci nd: I015-0%-26 02:

sije¢anj 2018.
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Stran:ca: 2 od 3




Projekt broj:

f ‘ SPECULUM 0S Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik At
e POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE ’ k..br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVYNT BILJE2NIX
Galovié Stantsiava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK [Z2 SUDSKOG REGISTRA

[

PISA
OSLOVANJA:

SUBJERT
PREDMET

o

- proizvodnja prirodnog plina
- transport plina
- skladistenje plina
- upravljanje terminalom za UPP
- distribucija plina
organiziranje triidta plina
- trgovina plinom
- opskrba plinom
- ilstrativanje, razvoj i projektiranie u energetici
- proizvodnja sustava sundancg Zracdenja
- proizvodnja, popravak, montafa i odravanje
( elektroenergatskih objekata
-~ tehniéko ispitivanje i analiza
- radunovodstveni gposlovi
~ struéni poslovi radtite okoliza
prijevozr 2a vlastite_potrebe
- iznajmljivanje strojeva i opreme, bes rukaovatelja i
predmeta za osobnu uporsbu i xudanstvo
projektiranje 1 gradenje gradevina, te strudni nadzor
gradenia
énergetsks certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava qrizanja i sustava
hladenja 1ii klimatizacije u zqrad:
- socijalina usluga savietovanja i £omaganja
- 3ocljalna usluga pomoéi u kuéi
s0cijalna usluge psihosocijalne podrike
- sccijalna yaluga rane intervenciie
- sociialna usluga pomodi pri ukijuéivania u programe
odgoja i redovitog obrazovanja (intogracijel

Bl - S R A Y
» » % » » 2 0 2 s a &
I

Lo - NN
.

L)
i

o
.
1

N
-
(]

L W -
L S R Y
!

LI ~ 50¢ijalna usluga boravka
§ - = socijalna usluga smiedtaja
9 - socljalna usluga arganiziranog stanavanjla
i ¢ - racunovodstven: poslovi
| OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

1 Jozo Bevanda, O!B; 12234635246
Zagrek, Bartolidi 49
4 - &lar drugrva

4 Robert 3toiyknvié, OIB: 08081471224

Zagreb, Podsusedska aleja 10
“ - &lan drudnva

OSOBE OVLASTENE 2A ZASTUPANJE:

1 Jozo Bevanada, OIB: 12234635246
Zagreh, Bartolici 29

1 - direktor
1 T Zastupa pojediracdnc i samoatalnc

4 Robert Stojkeowi{d, OIB: 88041471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10

9 - direktor

4 T zastupa peledinadne 1 samostalno ad 39,01.2314. gadine
Ctlsnutos LAagd
Podaci od: Stranica: 1 ad 4
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Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovicé Scanislava

Zagreb,

Miroslava Milica 94

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI
i

1
2

KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Qanivaclks akt:

Izjava o osnivanju d,0.0. od 23. rujina 2005. god.

Izjava o osnivanju d.o.o, od 23.09.2005. izmijenjera je odlukom
jedinog &lana druitve u cijelosti; te zamijenjena potpunc novim
tekatom lzjave drudtva od 22.12.2011. godine, dostavijena Sudu i
ulofena v zbirku isprava.

Odlukam jedinog &lana drudtva od 29.08.2013. godine Izjava
SPECULUM d.o.0. od 22.12.2011. godine u cijelosti je zamijenjena
novim aktom pod nazivem lzjava drudtva SPECULUM d.o.o. od
29.08,2013. godine.

Noevi texst Izjave drusdtva SPECULUM d.o.o. od 25.08.2013. godine
dostvavlijen je u zbirku isprava.

Izjava d.o.c. od 29.08.2013. godine izmijenjena je odlukom &lanova

drudtva u cijelosti, te zamiienjena potpunce novim zekstam
Drudtvenog ugovera drustva od 30,.01.20i4. godine kojl je
dostavljen sudu i ulo?en u 2birku isprava.

FINANCIJSKA I[ZVJESCA:

Pradano  God. 2a razdoblie ¥rsta {zv)eitaja
eu  31.03.16 2015 Q1.01.15 - 31.12.1% GFE-POD izviesta)
Upise u glavnu knjigu provel: sis:
R3U Tt Datum Naziv sSuda
OROY Te-05/8915-27 ~ 05.10.2005 Trgovacki sud u 2Zagrebu a
0002 Tr-11/22781-2 16.01.2012 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-13/20011-2 03.09.2013 Trgovatki sud u Zagrebu
0004 Tt-14/3098-4 10.03.2014 Trgovadki sud u Zagrebuy
ey / 27.03.2009 elektronidki upis
ey / 30.06.2010Q elektronidk:y upis
ey / 30.06.2011 elekbroniéki upis
eu / 28.06.,2012 elektropidk: upis
N / 29.03.2013 elextroni&x: upis
e / 31.03.2016 elektronidki upis
Pristoyba: JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Nagrada: o Zagreb, Miroslava Milida 4
Jtisnuto: ZN1e~0%-Up B LY nean
Padazi od; 2016-00-26 0Z:14:05 Stranicas; 4 ad 4

sijeanj 2018.
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1.2, Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17 ), ¢lanak 52 donosi se:

RIESENJE
0 imenovanju glavnog projektanta

kojim se Vesna Straga, mag.ing.arh., ovlasteni arhitekt, imenuje glavnim projektantom za izradu
Glavnog projekta energetske obnove:

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ZOP: 2-142-2017
ZGRADA: 0S Dr. Franje Tudmana
Rijecka 2, 53201 Licki Osik
LOKACIJA: k.é.br. 3953, k.o. Licki Osik
NARUCITEL]: GRAD GOSPIC

Budacka 55, 53000Gospic
OIB: 22538763965

GLAVNI PROJEKTANT: VESNA STRAGA, mag.ing.arh.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica
redni broj 4088, klasa UP/I-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2,
od 24.02.2015.

gmpag', 15, 12,2013, God,
(

mjesto i datum)

KLASA @ 350-0l /1+-0A /106 . INVESTITOR/NARUCITELJ:
URBRO) ! 115/04-01-13-04 oA o

sije¢anj 2018. 8
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0S Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Li¢ki Osik
k.€.br. 3953, k.o. Licki Osik

1.3.

Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju Zakona gradnji (NN br. 153/13, 20/17), ¢lanak 49. tvrtka SPECULUM d.o.0. donosi:

RIESENJE

o imenovanju projektanta Elaborata racionalne uporabe energije

i toplinske zastite

kojim se Vesna Straga, mag.ing.arch., ovlasteni arhitekt, imenuje glavnim projektantom za:

PROJEKT:

ZOP:

ZGRADA:

LOKACIJA:

NARUCITEL]:

PROJEKTANT:

DIREKTOR:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
2-142-2017

OS Dr. Franje Tudmana
Rijec¢ka 2, 53201 Licki Osik

k.€.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik

GRAD GOSPIC
Budacka 55, 53000Gospié
OIB: 22538763965

VESNA STRAGA, mag.ing.arch.

upis u Imenik ovlastenih arhitekata smjer ovlastena arhitektica
redni broj 4088, klasa UP/I-350-01/15-01/8, ur.broj 505-09-15-2,
od 24.02.2015.

~

Mr.sc. Jozo Bevanda, dipl.oec.

.z.l? ,I" I|f
N /Ld(
/{ SPECULUM....

B 2 B 0 POSLOVNO SAVJETOVANSE | USLUGE
ZAGREB 10000, Bartolici 4% OIB: 92648549816

sije¢anj 2018.
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1.4. Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata

L -

E

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: uPA-350-01/15-01/8
Urbroj: 505-09-15-2
Zagreb. 24. veljate 2015. godine

Na Bmefju clanka 96. st 4., tlanka 103. s 2.1 élanka 105. st 1. Zakona o arhitektonskim (
inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostomom uredenju i gradniji («Narodne novines br. 152/08,
124/09, 49/11, 25/13) ta ¢lanka 8. Statuta Hrvatske komore arhitekata ("Narodne novine®, br. 131/10,
81/13}, Odbor 2a upis Hrvatske komore arhitekata u sastavu Tomislav Curkovié, ovl.arh., predsjednik
Hrvatska komore arhitekata i Darko Anton Franceschi, ovl.arh , Zoran Bosevski, ovl.arh . Neno Kezic,
oviarh, i Branimir Rajti¢, avlarh., tanavi Odbora za upls, rissavajuti po Zahtjievu za upis VESNA
STRAGA, mag.ing.arch.. ZAGREB, VRHOVINSKA 11, donosi

RJESENJE

1. U Imenlk oviastenih arhitekata upisuje se VESNA STRAGA, mag.ing.arch.
ZAGREB, VRHOVINSKA 11 u sbrufni smjer za: oviadtena arhitektica pod rednim
brojem 4088, = danom upisa 19.02,2013, godine

2. Upisom u imenlk oviastenih arhitekata, VESNA STRAGA, maging.arch.. stjecs
pravo na uporabu atrukovnog naziva “oviadtena arhitektica” i pravo na obavijanje
strutnih posiova temeljem &lanka 56.. 58., 62, 83. | 64. Zakona o arhitektonskim |
inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostomom uredenju 1 gradn)i, te &lanka 24
s1.1 Statuta Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava | du2nost sukiadno zakono,
aktima Komore, posabnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona.

3. Oviasteni arhitekt posiove iz tobke 2 izreke ovoga Rijedenja duZan je obavijab
sukladno temelinim natelima i pravilima struka koje treba postivati oviadtani arhitekt.

4.  Oviastenom arhitektu Hrvatska kamora arhitekata mhje "arhitektonsku skaznicu” |
"petat", koji su trajno viasnistva Komore

5. Oviatten arhitekt dobiva putem Hrvatske komore arhitekata Polvrdu o palici
osiguranja od profesionaine odgovomosti kod odabranog osiguravatelja. Polica sa
izdaje za razdoblje od godinu dana i ocbnavija se svake godine Pramija osiguranja
placa se sa Sanarnom, odnosno uratunava $e u znos tlanarine

& Oviagteni arhitekt dulan je placati Hrvatekay komor arhitekata &lananinu i ostala
davanja koja utvrde lijela Komore, osim u sluéaju miravanja ¢lanstva, a prt prestanku
Clanstva podmunti sve dospjele financijske obveze prema Komori
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2
ObrazloZenje

VESNA STRAGA, mag.ing.arch., podnijela je dang 27 01 2015 godine zahtjev za upis u
Imenik oviagtenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata proveo Je na sjednicl odrzanoj 19.02.2015. godine
postupak razmatranja dostavijenog potpunog zahtjeva imenovanog. te je temeljem clanka 96. st. 4
Clanka 103. st 2 | ¢lanka 105. st. 1 Zakona o arhitektonskim | inZenjerskim poslovima | djelatnostima
u prostornom uredenju | gradnji, te ¢lanka 8 st.1.Statuta Hrvatske komore arhitekata donio riedenje
kojim se zahtjev usvaja

Ovlastena arhitektica stekla je pravo na uporabu sirukovnog naziva «oviastena arhitekticas, te
pravo na obavljanje strutnih posiova temeijem ¢lanaka 56., 58., 62, 63 | 64. Zakona o arhitektonskim
i inZenjerskim poslovima | djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji, e ¢lanka 24, st 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata, te ostala prava | dufnesti sukladno zakonu, aktima Komore, posebnim
zakonima | propisima donesenim temeljem tih zakona, upisom u Imenik oviaslenih arhitekata Hrvatske
komore arhitekata, | to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionaine odgavornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 120. Zakona o arhitskionskim | Inzenjerskim paslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju | gradnji, u vezl sa Slankom 74. Statuta Hrvatske komore
arhitekata.

Ovladtent arhitekt, osim u slu€aju mirovanja ¢lanstva, dobiva putem Hrvatske komore
arhitekata Potvrdu o polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja
Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana | obnavija se svake godine. sukladno &lanku
10.st.2 Statuta Hrvatske komare arhitekata Premija osiguranja pla¢a se sa ¢lanarinom, odnosno
uratunava se u tlanariny, sukladno &lanku 10.5t 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata,

Uplsom v Imenik oviadtenin arhitekata imenovana jo stekla pravo na "petal’ | "amhitektonsku
mkaznicu” kole joj izdaje Hrvatska komora arhitekata, & koji sU trajno viasniStvo Komore temeljem
tianka 9. st.1 Statuts Hrvatske komore arhitekata

Sva prethodno navedena prava abvezuju oviaslenog arhitekata na redovno i uredno platanje
Clananine u skiadu s élankom 27. Statuta Hrvatske komore arhitekata

Oviasteni arhitekt moze obavijati poslove projektirana Vili struénog nadzora gradenja
samostaino u viastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu ili drugoj pravnoj osobi
registiranoj za tu djelatnost lemeljem é&lanka 1981 Zakona o arhitektonskim | inzenjerskim
poslovima | djelatnostima u prostornom uredenju | gradnji.

Oviasteni arhitekt duzan je u obavianju posiova projektiranja ifil struénog nadzora gradenja
postivali odredbe Zakona o arhitektonskim | inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju | gradnji, Zakona o prostornom uredenju, Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja (ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima | pravilima struke, koja
treba podtivati ovlasteni arhiteki.

Na temeiju svaga prethodno navedanog, rjedeno je kao u lzreci ovoga Rjedena.

Pouka o pravnom lieky

Protiv oveg Rjedenja 2atba nije dopustena. all se moze pokrenuti upravni spor podnodenjem
tuzte Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjedenja

Dostaviti:

1. VESNA STRAGA, 10000 ZAGREB, VRHOVINSKA 4D 41 155

2. U Zbirky isprava Komore
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1.5. Izjava o medusobnoj uskladenosti projekata

IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17} i Pravilnika o sadriaju izjave projektanata (NN 98/99) daje se:

IZJAVA

o medusobnoj] uskladenosti pojedinlh dijelova glavnog projekta te o uskladenosti projektne
dokumentacije s prostornim planom i odredbama posebnih zakona ) propisa

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ZA POVECANJE ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI ZGRADE

ZOP: Z-142-2017

GRADEVINA: 0.8, Dr. Franje Tudmana

LOKACIIA: k.&.br. 3953 i.o. LIZKI Osik

INVESTITOR: GRAD GOSPIC
Budaika SS
53000 GOSPIC

01B: 22538763965

Dudko Borojevic, dipling.str., upisan u Imenik ovlastenih Infenjera strojarstva, Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem 21, klasa UP/1-310-01/99-
01/21, potvrduje da su svi sastavni dijelovi glavnog projektas za povelanje enargetske
udinkovitosti, cjeloviti i medusobno uskladeni te da je preratun energetskih usteda uskladen sa
provedenim energetskim pregledom i projektnom dokumentacijom iz MAPE 3 - strojarski
projekt kao dlo glavnog projekta REKONSTRUKCIIA (dogradnja) kotlovnice na bio masu u 03
-Dr. Franje Tudmana™, Li¢kl Osik, na k.&. 3953, k.o, Licki Oslk, izradenog od poduzeca
Arhingtrade d.0.0. iz Zagreba, Gajeva 47,

Potpis i pedat:
Dusko Borojevié, dipl. Ing. str.

Hprphiea wamornd sdenpern VT
Dudko Borojevié

diph Ing. stro}
Ovialtes! ndenjer atrnjaritye ﬁ'
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1.6. Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-1/2017

SPECULUM d.0.0.,Bartolici 49, Zagrab, 21B: 9764A54¥816, 2astupuane po tehnithor direkiniu Wberty
S:aknvitis (1 nostavku: Speculum’

URED OVLASTENOG INPENJERA STROJARSTVA DUEKO BORQJEVIL, Ulco Bure Basarileka &
Koprivnica, Q18: 26640499090 |i: vostavku: Sui adnix)

zakljufu)a styedeci

UGOVOR O POSLOVNOJ SURADN.JI
br. 003-1/2017

Ctanak 1.
Prednw: ugovora je:

- Suradnjs s smislu steufng i tehnidhe gomodi on wadi tehnicke dokumentacijr, strucnog
nsdzoms  drugh posiova iz okvi-a registri-anih djelatnasi gdjo potpsnici acione da je
sUracnja petrahna

- Modusoono ust.panje uslugy projexzana | naczesa
Zajednitkl nastup kad nudenja, ugovarans te izvréena goslova

- Uzajamo korigtenje posiovnih prastora, uredajn i oureme

- Ancksom ugovni a dulini-at ée se moguérost aklputivanja drgib suradrika

Clanak 2.

Ugavor se potpisuje ne rok od é [Sestl miescci 2d dana patisa.

Cionak 3.
Raskid ugavara astva«jo se padnofeiem p-szne izjavn hilo koje strane dr ugoj §2rani 1 38 1e sNEgu
odmak.. Raskirl \iyovara s2 ne odrosi na aktiviost: kuje 5u U pastupky niti na abvere preing Suracn ku
i Rlijer tira 5 kojima Je Spacntum zapoceo surasdi u.
O:<2znv rak je 30 (trizescl) dana.

Clanak 4.
Za .7vr%ene usluge ugovorne strare ¢: spostanti alun, suklasno 7akonu, 8 prema zvrienim
vilugama. imdse zo izvrSavanje postuvs  usluga Lgovaiene strane fe usuglasiti prije podetka
icersenga pnslova

Clanak 5.

Za lzerdune —edusatne usiuge + onavijank poslove kad snjey-ickog preuinanje poslova svakn
HY:WOMA 561303 1 sijulosti cagaval 3 o evr3ani diz ustugy

sijecanj 2018.
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Clanak 6.

Ugovorne strane su suglasne da ¢o sve sporave iz w0g ugovora riedovat] sporazumno. 3 uxelike ta nije

mapguca, nadie?an j¢ sud u Zngrebu.

Ugcvur ;@ sastavijen 1 2 [dval jednaks primjerka, od ko)ih sva<a straro zodrZava jed2n primjerak.

U Zagrabu. dana _0/, lo 2549 .

| At L] B
ZaSpeculum: | SUELLLUE Suradnik:
. o7 . T o e
—= = O A ‘l*.:.)/'\ —

A

Oylatiens lrbws r e araleg
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2. Tehnicki opis
2.1. Uvod

Ovim glavnim projektom se predvidaju zahvati kojima se poboljSavaju energetska svojstva
zgrade radi uStede energije i povedanja kvalitete boravka prema vazecem Tehniékom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Predmetna zgrada nalazi se na k.¢. 3953, k.o. Li¢ki Osik na adresi Rijecka ulica 2, Li¢ki Osik
te je obuhvacdena Prostornim planom uredenja grada Gospica (Sluzbeni vijesnik Grada
Gospica studeni 2005., izmjene i dopune travanj 2009. i srpanj 2012.), Urbanisti¢kim
planom uredenja naselja Licki Osik i nalazi se unutar izgradenog gradevinskog podruéja.
Gradevina je izgradena 1954. godine.

Opdi podaci o gradevini:

Godina izgradnje: 1954
Ukupna bruto gradevinska povrsina (m?2): 3.790,00
Ukupna tlocrtna povrsina (m?): ) 1.895,00
Ukupna neto povrsina grijanog dijela (m?2): 2.806,19

PovrSine su izraCunate temeljem izmjera na energetskom pregledu i snimka postojeceg
stanja.

2.2, Postojece stanje

Osnovna Skola smjesStena je u sredisnjem dijelu planiranog naselja Li¢ki Osik. Sjeverno od
parcele $kole je Rije¢ka Ulica iz koje se cestom dolazi do gkole. Skola je slobodnostojeca
zgrada izduzenog I oblika sa sredisnjim tlocrtno kvadratnim dijelom te isto¢nim i zapadnim
krilom. Krajnji gabariti zgrade su 125,05 x 36,30m. Kolni prilaz zgradi je iz Rijecke ulice. Uz
pristupnu cestu, sjeverno od glavnog ulaza Skole je parkiraliSte. Oko Skole izvedene su
poploéene pjesacke staze koje su povezane s pjesackom stazom oko Skole i s okolnim
ulicama. Juzno od zapadnog krila Skole se nalazi igraliste.

Namjena gradevine je drustvena namjena - osnovnoskolska namjena. Zgrada ima 3 etaze;
podrum, prizemlje i kat. Glavni ulaz u Skolu je smjesten centralno, na zapadnom procelju.
Izlaz iz zapadnog krila i dvorane prema igralistu je na juznoj strani zgrade. Izlaz iz istoénog
krila zgrade je na sjevernoj strani Skole. Ulaz u podrum i kotlovnicu je na isto¢noj strani. Svi
ulazi/izlazi su natkriveni. Iz glavnog ulaza u Skolu, kroz ulazni vietrobran, ulaz se u centralni
prostor - hall. Desno i lijevo od halla su ulazi u zapadno i isto¢no krilo. Ravno se dolazi do
stubista, koje vodi na kat. Dodatna vertikalna komunikacija je dvokrako stubiste na kraju
istocnog krila zgrade. Ispod drugog kraka stubista je porta. Iz vjetrobrana se lijevo dodatno
nalazi ulaz u jednu ucionicu. U prizemlju istocnog krila zgrade je hodnik iz kojeg se ulazi u
ucionice i sanitarije, a na katu hodnik s 3 udionice, sanitarije, zbornica te sobe
raCunovodstva, ravnatelja, tajnice i pedagoga. U prizemlju zapadnog krila su kuhinija,
blagavaonica, ucionica, sanitarije, svadionice s tuSevima i sanitarijlama te dvorana sa
spremistima rekvizita i sprava. Na katu zapadnog krila su udionice s kabinetima, soba
psihologa i logopeda, knjiZnica i sanitarije povezane hodnikom. Iz hodnika se takoder dolazi
do vanjske terase, iz koje se moZe pristupiti do tavanskog prostora dvorane. Zapadno od

sijecanj 2018, 15




L ) SP Ec ULU M 03 Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik ';;"_J;(‘)‘;?b_?ii

POSLOVNO SAVJETOVANJE } USLUGE k.C.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

katnog halla nalazi se terasa koja natkriva glavni ulaz. Sjeverno od katnog hall-a je ulaz u
spremiste. Iz spremiSta se penjalicama dolazi do tavana. Podrumske prostorije imaju
zaseban ulaz na istolnoj strani gradevine. Ulaskom na istocni ulaz dolazi se do malog
predprostora te se jednokrakim stepenicama dolazi do podrumskih prostorija i kotlovnice.

Negrijani prostori u zgradi su podrum i tavan. Ostali prostori u zgradi su grijani.
Korisna povrsina grijanog dijela zgrade iznosi 2.806,19 m?,

Konstrukcija gradevine

Zgrada je masivne klasi¢ne gradnje. Konstrukcija zgrade sastoji se od nosivih zidova
medusobno povezanih betonskim gredama i horizontalnim i vertikalnim serklaZzima. Nosivi
zidovi su izvedeni od pune opeke debljine 45 cm bez dodatne toplinske izolacije. Gradevina
je temeljena na trakastim betonskim temeljima. Zidovi su s vanjske i unutarnje strane
ozbukani vapneno-cementnom Zbukom. Zavr$na obrada izvedena je dekorativhom
vanjskom Zbukom. Lijevo od ulaza izveden je zid s kamenom oblogom.

Stropna konstrukcija podruma, prizemlja i kata je sitnorebri¢asni stop debljine 45 cm.
Stubista i podesti izvedeni su od armiranog betona.

Na vecini podova je izvedena betonska podna plo¢a, cementna glazura i zavr3na podna
obloga, osim u dijelu podruma gdje nisu izvedene zavr$ne podne obloge

Visina etaza od poda podruma do poda prizemlje 315 cm, od prizemlja do poda kata 370 i
od kata do tavana 400 cm.

Kroviste je drveno, viSestresno izvedeno po sistemu stolice. Nagib krovnih ploha je cca. 30°
s pokrovom od lima bez dodatne toplinske izolacije.

Stolariju ¢ine vec¢inom PVC prozori s dvostrukim IZO ostakljenjem. Na dijelu proelja je
izvedeno ostakljenje copilit staklom. Vrata su PVC, djelomiéno ostakljena.

Opis tehnickih sustava

Predmetna zgrada priklju¢ena je na slijedecu instalfaciju: niskonaponsku elektriénu mrezu,
vodovod, kanalizaciju, gromobransku instalaciju i telekomunikacijsku mrezu. Grijanje zgrade
i proto¢ne tople vode je centralno preko kotla na ekstra lako loz ulje.

Kotlovi su smjesteni u kotlovnici zgrade. Razvod je dvocjevni, prisilni pomodu cirkulacijskih
crpki. Ogrjevna tijela su lijevano Zeljezni i aluminijski ¢lankasti radijatori. Regulacija grijanja
je centralna vodena vanjskom temperaturom.

Sustav centralnog hladenja, ventilacije i klimatizacije ne postoji. Lokalno se hlade dvije
prostorije preko pojedinacnih klima uredaja split izvedbe.

Ventilacija je prirodna putem preko otvora na fasadama (prozori i vrata) s izuzetkom
kuhinje koja se ventilira prisilno.
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2.3. Analiza postojeéeg stanja

Zgrada je masivne je klasi¢ne gradnje. Za vrijeme Domovinskog rata skola je devastirana,
te je 1997-1998. izvedena potpuna rekonstrukcija. Pri tom se nisu ugradivali
toplinskoizolacijski materijali. Zamjena vanjske stolarije provedena je 2006.-2007., te je
tada ugradena PVC stolarija. Takoder su na zgradi od izgradnje izvedene manje unutarnje
adaptacije.

Po karakteristikama konstrukcije, vanjska ovojnica odgovara razdoblju gradnje prije
koridtenja toplinske zastite na zgradama. Nosivi sustav nadzemnih etaZa Cine zidovi od pune
opeke debljine 45 cm bez dodatne toplinske izolacije. Zidovi su s vanjske i unutarnje strane
oZbukani produnom vapneno-cementnom Zbukom te dodatno s vanjske strane obradeni
zavrénim slojem Zbuke. Koeficijent prolaska topline za vanjske zidove krece se od U=1,41 -
2,66 W/mZK.

Vanjska ovojnica nema toplinske izolacije i zato ostvaruje znacajne toplinske gubitke te ne
zadovoljava danasnje zahtjeve u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite. Na
zavr$nom sloju Zbuke vanjskih zidova i sokla vidljiva je viaga, te je Zbuka na pojedinom
mjetima ostecena.

Slika 1 - Vanjski zid i

U podnoZju zgrade na zidovima nije izvedena hidroizolacija zbog Cega zidovi naviace
kapilarnu vlagu koja uzrokuje njihovo osteéenje.

Medukatne konstrukcije izvedene su bez dodatne toplinske izolacije $to uzorkuje toplinske
gubitke grijanog kata prema negrijanim prostorima tavana, te grijanog prizemlja prema
negrijanom podrumu.

Stolarija je 2006. zamijenjena novom PVC s dvostrukim IZO ostakljenjem.
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2.4, Novo stanje - prikaz mjera

U cilju povecanja energetske ucinkovitosti predvidaju se odredeni zahvati na vanjskoj
ovojnici i u unutrasnjisti zgrade dodavanjem slojeva toplinske izolacije s vanjske il
unutarnje strane te zamjenom dijela fasadne stolarije pazeéi pri tome da se zadrzi
arhitektonsko oblikovanje.

Projektom se predvidaju poboljSice u arhitektonskom dijelu, elektrodijelu i strojarskom dijelu.

Predvidaju se sljedece arhitektonsko - gradevinske mjere za poboljsanje energetske
ucinkovitosti:

MJERA 1) vanjska ovojnica (fasada, krov, prozirni el. procelja)

- izrada ETICS fasadnog sustava s vanjske strane toplinsko izolacijskim dvoslojnim
plo¢ama od mineralne vune debljine 16 cm, Amax=0,036 W/m?K

- postava toplinske izolacije u visini sokla s vanjske strane od plo¢a XPS polistirena
debljine 14 cm, A=0,037 W/m2K

- izolacija stropa ispod terase (ravni krov) s unutarnje strane mineralnom vunom
debljine 20 cm, Amax=0,035 W/m?2K s oblogom od gips kartonskih ploca

- zamjena postojeée prozirne stijene stubiSta novom ucinkovitijom ALU stijenom sa
ostakljenjem od IZO stakla punjenog plinom i Low-e premazom, ukupnog koeficijenta
prolaza topline Uwmax<1,40 W/m2K

MJERA 2) strop prema negrijanom
- izolacija stropa iznad podruma s donje strane mineralnom vunom debljine 16 cm,
Amax=0,035 W/m?K s oblogom od vodootpornih gips kartonskih ploc¢a
- ugradnja toplinske izolacije na pod tavanskog prostora od mineralne vune debljine 20
cm, A=0,035 W/m2K. Radi osiguranja prohodnosti prostora se po sredini na toplinsku
izolaciju postavlja dascani pod.

M3ERA 3) zamjena kotla na biomasu

Predvidene strojarske mjere, obradene u Glavnom projekt oznake MZ-16/16 izradenom od
strane tvrtke ARHING TRADE d.o.o. Zagreb, Gajeva 47 tijekom travnja 2016. godine,
sastoje se rekonstrukcije i dogradnje postojece kotlovnice na ekstra lako loZ ulje ukljucivo i
zamjenu kotla sa prelaskom na novi energent - drvnu bio masu (pelete).

Predvidene elektrotehnicke mjere predstavljaju sumu isplaniranih mjera ¢iji je cilj koristiti
minimalnu koli¢inu energije, a da razina udobnosti ostane sacuvana. U praksi to znadi
upotrijebiti manju koli¢inu energije za obavljanje istog posla, primjerice u grijanju ili
hladenju prostora, rasvjeti, proizvodnji i distribuciji elektricne energije, i sl.

Za predmetnu zgradu predvidene elektrotehni¢ke mjere obuhvadaju:
- zamjenu postojece rasvjete ucinkovitijom LED rasvjetom (opca, sigurnosna i
panicna)
- instalaciju zastite od munje (LPS)
- sustav vatrodojave
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3. Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE - POSTOJECE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR GRAD GOSPIC
2. OZNAKA PROJEKTA 14-2017-F
3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

OS Dr. Franje Tudmana

Lokacija zgrade (katastarska cestica, katastarska
opcina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.¢.br. 3953
k.o. Licki Osik [310867]
Rijecka 2
Licki Osik [53201]; 564 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

sijecanj, 2018.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 6.466,27
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 14.402,79
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,45

Plostina korisne povréine zgrade Ak (m?) 2.806,19

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

Daljinski izvor

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20

Prosjeéna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22

|Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

GOSPIC, n.v.: 564 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ®e,mj,max (°C)

sije¢anj 2018,
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POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.C.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2
4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE
Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 869.650
podatke Eprim [kWh/a] )

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 90,00 309,90
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 551.137.69
klimatske podatke QH,nd (kWh/a] B

. ) . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q"H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene )
zgrade) 27,62 196,40
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd 29.634.89
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) T

najveca dopustena izrac¢unata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 10,56

Vrijednosti izracunat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenije po jedinici
plostine korisne povriine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)}i Q"C,nd [kWh/(m*a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim niZe za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

sijetanj 2018. 20
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 0,0 NE
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zraéenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz &vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

zgrade i pripremu potroéne tople v ode

isporutene toplineke energije za grijanje, hladenje

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom uginkovitoséu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
u€inkovitog daljinskog grijanja prema ¢&lanku 42.
stavak 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godi$nje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q"H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po najvecéi dopusteni izracunati
jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

H'tr,adj (W/(m*K] 0,98 1,40
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

Htr,adj (W/K) 9.053,92
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

HVe,ad] (W/K) 2142,84

Ukupni godignji gubici topline QI (kWh) 1.028.619,69
Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 147.493,35

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 194.748,00

Ukupni godidniji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 342.241,35

sije¢anj 2018.
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke

ZAGREB 10000, Bartoli¢i 49 OIB: 92648549816

sijecanj 2018.
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Projekt broj:

14-2017-F
MAPA 2

3. 1. Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite — postojece

stanje

Lokacija zgrade:
Ulica, kuéni broj:
Postanski broj:
Katastarska opcina:
Katastarska Cestica:

Rijecka 2

Licki Osik [53201]
Licki Osik [310867]
3953

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najvedim Ak:
zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

Namjena zgrade:
Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najvecim Ak:
prema sloZenosti tehnickih sustava:
Nova zgrada: NE
Godina izgradnje: 1954
EtaZnost: 3
Meteoroloska postaja: GOSPIC
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Geometrijske karakteristike zgrade:

4. zgrade za obrazovanje

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 14.402,79
Neto obujam, V (m?): 11.056,29
Korisna povrsina, AK (m?): 2.806,19
Bruto podna povr$ina, Af (m3): 3.290,01
Vanjska povr$ina grijanog dijela, A (m?): 6.466,27
Faktor oblika, fo (m™): 0,45

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela

oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,1 (W/m2K)

564 mnv (meteoroloska postaja); 564 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

zgrade za obrazovanje

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [ lokalno x] centralno [ nema
[[] etazno .
Nagin pripreme potrogne tople vode [ lokalno (] centraino CInema
[] spremnik [] protocno
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje
Izvor energije za grijanje zgrade [ prirodni plin (] ukaplieni naftni plin X nema
[1lozivo ulie [ elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[ daljinski izvor T [
Izvor energije za pripremu potrodne tople vode [ prirodni piin [ ukaplieni naftni plin [ nema
[ loZivo ulje [[] elektricna energija
[ drvo (cjepanice) [[] drvna biomasa
Udalinskiizvor [ _
Nagin hladenja zgrade [ lokalno [x] centralno [ nema
[[] etazno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zqrade [] elektricna energija | — [ nema
Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom .
B - _b_d topline U povrata topline [ prirodna
Vrsta i nacin korigtenja sustava s obnovljivim izvorima energije [ dizalica topline L] solami kolektori [Inema
[ biomasa (] fotonapon
sijecanj 2018. 23
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o .
Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mijesec I II 111 v Vv VI VIL VIII IX X XI XIL
temperatura, Qe (°C) -0,6| 0,7 4,5 8,8 14,0 17,7 19,6/ 19,2 13,7 9,8 5,2 0,2
vlaga, pe (°C) 81,0 74,00 70,0, 68,0, 67,0 66,0 64,0 66,0 75,00 77,0 80,0 82,0
, = .
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I i 111 v V VI VIL VIII IX X XI XIL
n Har 123 126 345 452 ANQ A4l ARR £29 421 271 137 an
15 S 149 206 384 473 A13 A2 |__A8K ARd 485 320 166 118
15 (N3 141 192 372 4A8 Aal2 RIS ARA A48 452 ans 187 109
i85 SW 141 197 372 4A8 A12 A35 ARA A48 452 305 157 109
15 E 123 176 343 44Q A02 £32 AZ9 f24 410 274 137 AR
15 A 123 176 243 449 A02 /32 /70 A24 419 221 137 (=728
15 ME 104 153 308 424 SR7 A25 HAA L{=Ta} 378 232 116 B2
15 DA Q7 153 291 424 Lwd A25 A52 Lan 358 2332 103 /2
15 ] Q2 140 291 411 875 Al4 A52 5712 368 210 103 rdcy
3N S 109 224 408 474 £a2 a0l AhA /40 486 354 188 131
Tt SE 153 2008 386 408 LQ7 a1 ARA Ad4h 47 327 170 119
30 S 103 200 86 4R8 [No ¥4 (4] HRA R4AA. 467 327 170 119
30 = 122 123 34 436 883 A1l ASZ 07 411 268 13A Qs
30 AL 122 122 338 436 583 A1l AR7 AN 411 268 134 q8
30 MNE a0 133 271 3R4 542 SR4 a1 833 331 197 100 72
30 N 80 133 226 384 508 524 576 533 230 197 86 72
30 Ml 80 107 226 352 SNR 550 L/ 484 280 147 84, AT
45 S ig1 236 408 454 547 R47 ADD Al4 4824 320 200 140
45 SE 150 213 388 451 L% 520 A24 A1 AR 325 123 123
45 SN 159 213 386 451 SR 50 A24 A21 4(4 335 177 123
45 E 118 1hZ 323 416 §R2 Rl6 A1 879 295 260 131 Q1
45 W 118 iR7 323 416 552 L/ A21 579 295 260 131 Q1
45 NE i 112 239 2437 487 524 552 471 290 172 85 AR
45 MW 5 117 123 3437 419 G264 472 471 197 122 81 /a3
45 ] 25 100 123 279 4109 459 472 374 197 130 a1 A3
an [ 184 235 397 414 482 473 522 552 458 368 203 143
A SE 158 208 368 419 511 511 LY 573 441 328 175 122
AN S 158 208 368 419 01t 511 LY 523 441 328 175 122
A E 111 157 303 286 509 529 53 538 Eva) 246 124 jorad
AN W 111 157 303 386 LNple} 529 573 S3R 371 244 124 88
Al NE AQ an 207 204 432 467 429 415 254 134 74 Ly d
Al DAL AQ Q5 152 304 21A 4R87 301 415 164 134 74 57
A M Fete] [s}e] 157 208 1A 253 251 253 14 120 74 [ d
75 S 179 223 357 3549 401 3R7 427 4687 410 248 197 139
5 SE 150 104 336 313 445 440 48A R0A 400 ANA 14A 116
75 SN 150 104 33A 373 445 440 48A S0A. 400 30A 186 118
5 E 102 144 275 247 456 473 513 486 338 225 114 78
75 W 102 144 225 247 454 473 513 A8A 338 225 114 78
5 ME f2 23 157 257 378 410 429 35A 194 110 A7 %)
25 NIA (D a3 143, 257 230 410 234 38A 151 110 A7 L%
75 1] £ a3 143 183 230 239 234 203 151 110 AT 51
an S 165 200 307 290 310 204 323 3R5 244 210 180 128 |
212} SE 135 122 292 1A 368 3Rl 400 424 245 2 149 105
an SIM. 135 122 292 21A 3A/Q 3A1 400 424 345 221 149 105
QN E an 122 242 202 205 408 444 424 20/ 199 100 /A
an W an 127 247 202 395 408 444 424 2046 199 100 £9
an NE 54 23 128 186 204 229 3A 255 140 2121 (e} AR
a0 N G4 23 128 186 208 229 214 258 137 8123 e} 45
a0 ) 54 23 128 164 208 214 214 182 137 Q8 59 4h
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

X VZ1 - puna opeka d=45 cm, U=1,41 W/m2K, (Udop=0,30 W/mZK)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/mZ2)
4 Mineraina Zbuka 2,0, d=1(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16 (kg/m2)

X VZ2 - AB d=45 cm, U=2,66 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=40(cm), A=2,6 (W/mK), r=52 (m), m'=1000 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
4 Mineraina Zbuka 2,0, d=1(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16 (kg/m2)

Prozori

% PVC stolarija, Uw=2,78 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,50 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,80, Fc,H=0,80, Fc,C=1,00

Prozirni elementi procelja

X Profilit (copilit) staklo - dvostruko, Uw=2,80 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=0,00 W/m2K, Ug=2,80 W/m2K, Ff=1,00, gokom.=0,40, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

X PVC ulazna vrata, Uw=2,84 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,60 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,80, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

X PVC vrata, 20 % ostakljena, Uw=2,98 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=3,00 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,20, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

X PVC vrata, 50 % ostakljena, Uw=2,95 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=3,00 W/m2K, Ug=2,90 W/m2K, Ff=0,50, gokom,=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
% KK - kosi krov, U=3,24 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 daske - drvo crnogorica, d=2,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,68 (m), m'=13,2 (kg/m2)
2 polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,2(cm), A=0,23 (W/mK), r=100 (m), m'=2,2 (kg/m2)
3 dobro provjetravani zracni sloj - iskljuciti sloj!, d=4 (cm), (¥ sloj ne ulazi u proracun)
4 bakreni im , d=0,07 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

X RK - iznad negrijanog podruma - ulaz zgrade, U=3,12 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
2 polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)
3 2.04 - beton (2200), d=10(cm), A=1,65 (W/mK), r=12 (m), m'=220 (kg/m2)

X RK - terasa, U=3,40 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2ZK)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
3 polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)
4 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), A=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2)
5 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)

sije¢anj 2018.
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Stropovi prema tavanu

x SPT - strop armiranobetonski sithorebri¢asti prema negrijanom tavanu, U=1,70 W/m2K, (Udop=0,25
Ww/m2K)
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,3 (m), m'=48 (kg/m2)
2 Drvo - letvice (500), d=2,5(cm), A=0,13 (W/mK), r=1,25 (m), m'=12,5 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
4 Beton - armiran (s 2 % celika) (2400), d=8(cm), A=2,5 (W/mK), r=10,4 (m), m'=192 (kg/m2)
5 Pijesak i sljunak, d=5(cm), A=2 (W/mK), r=2,5 (m), m'=110 (kg/m2)

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature viSe od 0°C
¥ ZPN - puna opeka, U=1,27 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)

2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=3(cm), A=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2)

Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

X SIN - strop iznad podruma, U=1,26 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.18 - cementni mort (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=1,75 (m), m'=100 (kg/mZ2)
2 Beton - armiran (s 2 % celika) (2400), d=8(cm), A=2,5 (W/mK), r=10,4 (m), m'=192 (kg/m2)
3 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30{cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
4 Drvo - letvice (500), d=2,5(cm), A=0,13 (W/mK), r=1,25 (m), m'=12,5 (kg/m2)
5 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,3 (m), m'=48 (kg/m2)

Zidovi prema tiu

% ZPT armirani beton - suhi zid, U=2,59 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=4(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,4 (m), m'=64 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=38(cm), A=2,6 (W/mK), r=49,4 (m), m'=950 (kg/mZ2)
3 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,3 (m), m'=48 (kg/m2)
4 Bitumen ljepenka / traka, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (ka/m2)

x ZPT opeka - suhi zid, U=1,41 W/m2K, (Udop=0,90 W/m2K)
1 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=4(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,4 (m), m'=64 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/m2)
3 3.02 - vapnena Zbuka (1600), d=3(cm), A=0,8 (W/mK), r=0,3 (m), m'=48 (kg/m2)
4 Bitumen ljepenka / traka, d=0,5(cm), 1=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)

Podovi na tlu

X PT - hodnik, U=3,04 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 2.07 - beton s laganim agregatom (1800), d=3(cm), A=1,3 (W/mK), r=3 (m), m'=54 (kg/mZ2)
2 Cementni estrif, d=4(cm), A=1,4 (W/mK), r=1,2 (m), m'=88 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/mZ2)
4 hidroizolacijski slof - EN 13788 Dodatak C d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

X PT - keram. plocice, U=2,85 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)
2 Cementni estrif, d=4(cm), A=1,4 (W/mK), r=1,2 (m), m'=88 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
4 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

sije€anj 2018. 26




. J SPECULUM 0% Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik

Projekt broj:

14-2017-F
MAPA 2

% PT - parket, U=2,19 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 Parket, d=2,4(cm), A=0,21 (W/mK), r=0,36 (m), m'=16,8 (kg/m2)
2 Cementni estrih, d=4(cm), A=1,4 (W/mK), r=1,2 (m), m'=88 (kg/mZ2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=15(cm), A=2,6 (W/mK), r=19,5 (m), m'=375 (kg/m2)
4 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
5 2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ PT - podrum, U=3,48 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 2.05 - beton (2000), d=10(cm), A=1,35 (W/mK), r=10 (m), m'=200 (kg/m2)
2 polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)
3 Pijesak, sitni sijunak, d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
% PVC vrata, U=2,60 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika

X Vrata izmedu zona, U=1,90 W/m2K, (Udop=0,60 W/m2K)
1 4.05 - drvo - meko - cmogorica, d=4(cm), A=0,15 (W/mK), r=2,8 (m), m'=22 (kg/m2)

x Z1Z - zid izmedu dvorane i Skole, U=0,81 W/m2K, (Udop=0,60 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/m2)
3 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=38(cm), A=0,81 (W/mK), r=3,8 (m), m'=684 (kg/m2)
4 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

|Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!

sije¢anj 2018,
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' SPECULUM

0S Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Li¢ki Osik

Projekt broj:

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.c.br. 3953' k.o. Ligki Osik :44;32127—F
Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ1 - puna opeka d=45 cm
Gradevni dio: Vanjski zidovi
| - debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj gateria diom) cp(kgk)  pikgm’)| A(WmK)]  Sd(m)
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1.1
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38.00 900 1800 0.810 3.8
3 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1.1
4 |Mineralna Zbuka 2,0 1,00 1050 1600 0,870 0.2
Ukupno: 45,00 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,71 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,41 + 0,00 = 1,41 W/m2K
Dozvaljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOILAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
; tiak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psal] povrs. temp. ©si,min|  faktor temp.
o= (Pa) (Pa)| eol sl
1_|sijean] 1.038 1.297] 10| 0,555
2 |veliata 1.068 1.33§ 11.3 0,547
3 |ozujak 1,157 1,446 125 0,514
4 |travanj 1,257 1.572| 13,7 0,442
5 |[svibanj 1.559 1.949 174 0,387
6 |lipan] 1853 2.316] 199 0,351
7 |smpanj 2,021 2,526 23 0,320
8 |kalovoz 1.985 2.481 210 0,327|
9 [rjan 1537 1.921 16,9 o.3a_9|
10 |listopad 1.281 1.601 14,0 0,415
| 11 |studeni 1173 1.466 127 0,508
12 |prosinac 1.056] 1.320 111 0,550
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,555 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,817 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela lakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
2000 "
L -
1,000~ -~ - SR8 -
0 ! 2 3 4 5 5
[Grad'e vni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
sije¢anj 2018, 28




,+' SPECULUM

0S Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Licki Osik

Projekt broj:

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.C.br. 3953' k.o. Licki Osik :’44,&-5:]&7-’:
VZ2 - AB d=45cm
Gradevni dio: Vanjski zidovi
] . debljinal  spec. topl| gustoca|  topl.prov. dif.otpor.
sloj materija diem) cp(kgk) ptkgm)| AWImK)|  Sd(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 12.01 - amirani beton (2500) 40,00 1000 2500 2,600 52,0
3 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka {1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
4 [Mineralna Zbuka 2,0 1,00 1050 1600 0,870 0,2
Ukupno: 45,00 54,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,38 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,66 + 0,00 = 2,66 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
miesec tlak pare u prost, pi| tak zasi¢. pare psal] powr$. temp. Osi,min| faktor temp,
! Pa) {Pa) {°0) trsi
| 1 |slecan wag{ 1.297 10 0,555
2 |veljata 1.068 1.335 11,3 0,547
3 |oZujak 1.157 1.446 12,5 0,514
4 |travan] 1.257 1572 137 0,442
5 |sviban| 1559 1.949] 17,1 0,387
6 |lipan| 1.853 2.316] 199 0,351
7_|smanj 2021 2,526 273 0,320
8 |kolovoz 1.986 2.481 21,0 0327
9 |njan 1537 1.921 16,9 0,389
10 | listopad 1.281 1,601 14,0 0,415
| 11 |studeni 1.173 1.466, 12,7 0,506|
12 |prosinac 1.056 1.320] LR 0,550
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjeavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,555 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,654 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela Hakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
2000 -
\
1.500 ll*.._
1.000-f = =21 I B kg P prasdag -4 -
0 10 20 3 40 50
|Grad'evni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
sije¢anj 2018. 29




! / SPECU LU M 0S5 Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Licki Osik 5201;(;(;7'9';)1':
’ POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.C.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade
KK - kosi krov

Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

Fre e W B
1 |daske - drvo cmogorica 240 2000 550 0,150 1.7
2 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,20 1000 1100 0,230 100,0
dobro provjetravani zraéni sloj - iskljuciti sloj! (*sloj ne ulazi u proradun) _lf,'ﬂ:ﬂ 100§l 1 0.625, 0,0

sl racun) 0,07 380 8900] 380,000 0.0

Ukupno: 8,67 102,61

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,31 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,24 + 0,00 = 3,24 W/m2K
Dozvoaljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
fesec tiak pare u prost. pif tak zasic. pare psal| povrs. temp. Esi,min| faktor temp.
(Pa) (Pa) 0 frsl
1 |sijeéan] 1.038 1038 75 0,304/
2 |veljaéa 1.068 1.068 7.9 0,375
3 |ozujak 1.157 1.157 X 0,298
4 |[travanj 1.257 1.257 104 0,139
5 _|svibanj 1.559| 1.559 13,6 -
6 |lipanj 1.853 1,853 16,3
7_|smpan] 2.021 2.0 17,7
8 |kolovoz 1.985 1.985 174
8 |mjan 1.537 1.537 134 J
| 10 |listopad 1.281 1,281 10.6/ U.M
11 |studeni 1.173 1,173 Q,j 0,279
12 | prosinac 1.056 1.056] 7.9 0,383

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), SprjeCavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,394 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,676 (-)
IGradevn/' dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000
1500 \

1.000 —-,\ - -

0 20 40 &0 80 100

| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjiev za unutrasnju kondenzaciju!
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! 'SPECULUM 03 Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik e o
i POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.C.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade
RK - iznad negrijanog podruma - ulaz zgrade
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

s materl “Gom] plikgk] ol howimic| St
1 |2.01 - ammirani beton (2500} 20,00 1000 2500 2,600 26,0
2_|polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
3 |2.04 - beton (2200) 10,00 1000 2200 1,650 12,0
Ukupno: 31,00 538,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,12 + 0,00 = 3,12 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
miesec tiak pare u prost. pi| Hak zasic. pare psal| povri. temp, Osimin| faktor temp.
(Pa) (Pa) () frs|
1 |siedan| 1.038] 1.297 10.8 0,555
2 |veliata 1.068 1335 11,3 0,547
3 |ozujak 1.157 1.446 125 0,514
4 |travanj 1,257 1.572) 137 0,442
5 |svibanj 1.559] 1.949 174 0,387
6_|lipanj 1.853 2.316) 199 0,351
7 |smanj 2,021 2526 213 0,320
8 _|kolovoz 1.985 2481 210 o..m{
9 |njan 1537 1.921 169 0,389
10 |listopad 1.281 1.601 140 0,415|
11_|studeni 1173 1466 127 0,508
12 | prosinac 1.056| 1.320] 11,1 0,550}

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,555 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,689 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodijela lakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2000}
|lIr
1500 -4,
N E
100 =l T T Tt —+{4— -
0 100 200 300 400 500

[Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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i f s P Ec U LU M 0% Dr. Franje Tudmana - Rijeika 2, Li¢ki Osik i’;"_jzeg{;’_?ﬁ

POSLOVNO SAVJETOVAN.E ) USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

RK - terasa
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

sloj mateil g s s I o Y
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [2.01 - ammirani beton {2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
3 |polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500.0
4 13.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 20
5 14.03 - keramicke plocice 1,00 840 2300 1,300 20
Ukupno: 23,00 524,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,29 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,40 + 0,00 = 3,40 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOIJAVA zahljev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp, Osimin| faktor temp,
(Pa) (Pa) {°C) frsl
1 |slecan] 1.038] 1,297 108 0,555
2 |veljada 1.068 1.335 11,3 0,547
3 |odujak 1.157 1.446 125 0,514
4 |iravanj 1.257 1,572 137, 0,42|
5 |svibanj 1,559] 1,949 171 0,387
6 |lipanj 1.853 2.316| 199 0,351
7_|smanj 2.021 2.5% 213 0,320
8_|kolovoz 1.985 2481 21,0 0,327|
9 |njan 1,537 1.921 169 0,389
| 10 [listopad 1,289 1,601 14,0 0,415
11 | studeni 1173 1,466 127 0,506|
12 | prosinac 1.056 1.320] 11,1 0,550]

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 68i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,555 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,660 (-)
|5'aa‘e vri dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodijela lakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000 'H‘
|
1500 -}
1.000f—"Ff==ttt—ttbocb -t L | -
—— | L ——| _
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| Gradevnj dio ZADOVOLIAVA zahtiev za unutrasnju kondenzaciju!

sije¢an;j 2018, 32




! / s PE c U L U M 03 Dr. Franje Tudmana - Rijeika 2, Ligki Osik Q’Z‘i’fc',‘fyb.?j:

POSLOVYNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

SPT - strop armiranobetonski sitnorebriCasti prema negrijanom tavanu
Gradevni dio: Stropovi prema tavanu

s e e W I s
1 13.02 - vapnena Zbuka (1600) 3,00 1000 1600 0,800 0.3
2 |Drvo - letvice (500) 2,50 1600 500 0,130 1,3
3 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
4 |Beton - armiran (s 2 % &elika) (2400) 8,00 1000 2400 2,500 10,4
5 |Pijesak i 8ljunak - 5,00 1180 2200 2,000 2,5
Ukupno: 48,50 15,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,59 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,70 + 0,00 = 1,70 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! I

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasié. pare psal| povrs. temp. Osimin|  faktor temp.
(Pa) (Pa) (°C) frsi
| 1 |sijetan| 1.659] 2.073 18,1 0,907
2 |veliata 1,622 2.027 17,7 0,862
3 |ozujak 1.510 1.888 16.6] 0,780
4 [ravan| 1435 1.794 15,8 0.&‘
| 5 |sviban] 1.427 1.784 15,7 0,285
6 |lipan| 1.473 1.841 16,2 .
| 7 |sman] 1.483 1.853 16,3
8 |kolovoz 1.515 1.894) 16,6 .
9 |njan 1,549 1.937 17.4] 0,524
10 |listopad 1,538 1.923 16,9 0,695
11 |studeni 1.586 1.983 174 0.823
12 |prosinac 1.684 2.105) 183 0,915

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanije plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,915 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,830 (-)
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! I

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijeéan;.

2.000 [\ |
1500.{]

A Kondenzat se tijekom lieta ne isusil
1.000- X‘ : Ukupna kol. kond. je veca od 1,0 kg/m2!

0 2 4 & & 10 12 14

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za unutradnju kondenzaciju!
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/ OS Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik Projekt broj:
L SPECULUM J A 14-2017-F
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade
ZPN - puna opeka

s bres B M B I
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 11
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 38
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1.1
Ukupno: 44,00 6,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,79 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,27 + 0,00 = 1,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ]

Kondenzacija na povrsini:

mjésec tiak pare u prost. pl} tlak zasic. pare psal| povr§. temp. Osi,min|  faktor temp.

(Pa) (Pa) °0) frsi

1 |[sieéanj 1.038] 1,297, 108 0,555
2 |veljata 1.068 1.333 113 0,547
3 |odujak 1.157 1.446 125 0,514
4 |travanj 1,257 1.572 137 0,442|
5 |svibanj 1,559 1,949 174 0,387,
6 |lipanj 1.853 2,316 199 0,351
7 |srpenj 2.021 2,626 273 0,320/
8 |kolovoz 1,985 2.481 21,0 0,327|
9 |rujan 1.537 1.921 169 0,389
| 10 Jlistopad 1,281 1.601 14,0 0,415
11 |studeni 1173 1.466 127 0,506
12 | prosinac 1.056 1.320| 114 0,550

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,555 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,814 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! J

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodijela lakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije¢anj.

2.000{" -
1500 T4
1,000 t4—sfe | | T S I S B =
Tt
0 1 2 3 4 5 6

I Gradevri dio ZADOVOUAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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g / SPECULUM 03 Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik Projekt broj:
‘ POSLOVNO SAVJETOVANE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

SIN - strop iznad podruma
Gradevni dio: Stropovi iznad negrijanih prostorija i negrijanog stubista temperature vise od 0°C

i o] cokgk] oty howmk| saim)
1 13.18 - cementni mort (2000) 5,00 1000 2000 1,600 1,8
2 |Beton - ammiran (s 2 % delika) (2400) 8,00 1000 2400 2,500 10,4
3 |Neprovijetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
4 |Drvo - letvice (500) 2,50 1600 500 0.130 1,3
5 [3.02 - vapnena Zbuka (1600) 3,00 1000 1600 0,800 0.3
Ukupno: 48,50 14,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,79 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,26 + 0,00 = 1,26 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Kondenzacija na povrsini:

miesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psal| povrs. temp. ©si,min| faktor temp.
(Pa) (Pa) (°C) frs|
1 [sljedan] 1.659 2.073 18,1 0,907
2 |veljata 1.622 2.027 17,7 0,882
3 |ofujak 1.510 1.888] 16.6 0,780
4 |travanj 1435 1.794 158 n.szg{
5 |sviban] 1.427 1.784 15,7 0,285
6 |lipanj 1.473 1.841 16,2 .
7 |smanj 1.483) 1.853 16,3
8 |kolovoz 1.515 1.894 16.6 -
9 Inyan 1.549 1.937 17.6! 0,524
10 |listopad 1.538 1.923 16.§I 0,695
| 11 |student 1.586 1.983 174 0,@‘
12 |prosinac 1.684 2.105 18,3 0915

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Spriecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,915 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,744 (-)
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! [

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodijela lakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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1.500 g - - = -
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| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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o f SPECULUM 03 Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik FI’LOJ;(;(;;?J*
) POSLOVNO SAVJETOVAN.JE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

ZPT armirani beton - suhi zid
Gradevni dio: Zidovi prema tlu

sloj | materijal dzb(lgl:]a) 2':;6(3/8% pg(llj(ztl?:’a) ;\O(F\)Ilvyrﬁ)l‘(l} dlf.S?ﬁ?nri
1 13.02 - vapnena Zbuka (1600} 4,00 1000 1600 0,800 04
2 |2.01 - armirani beton (2500) 38,00 1000 2500 2,600 494
3 13.02 - vapnena zbuka (1600) 3,00 1000 1600 0,800 0,3
4 |Bitumen liepenka / traka 0,50 1000 1100 0,230 250,0
Ukupno: 45,50 300,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,39 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,59 + 0,00 = 2,59 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
[Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Proracun gradevnog dijela zgrade
ZPT opeka - suhi zid
Gradevni dio: Zidovi prema tlu

s e oy Sl po wan] o
1 13.02 - vapnena Zbuka (1600) 4,00 1000 1600 0,800 0.4
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 3.8
3 [3.02 - vapnena zbuka (1600) 3,00 1000 1600 0,800 0.3
4 |Bitumen liepenka / traka 0,50 1000 1100 0,230 250,0
Ukupno: 45,50 255,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topling, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,71 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,41 + 0,00 = 1,41 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
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gt / SPECULUM 03 Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik Projekt broj:
’ POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.€.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT - hodnik
Gradevni dio: Podovi na tlu

so materal “Som] oo UhgK)| o roaim| sam)
1 |2.07 - beton s laganim agregatom (1800) 3,00 1000 1800 1,300 3,0
2 |Cementni estrih 4,00 1050 2200 1,400 1,2
3 |2.01 - ammirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
5 2,05 - beton (2000) (*sloj ne ulazi u proradun) 5,00 1000 2000 1.350] 0.0,
6 [6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (“slo] ne ulazi u proradun) 20,00 1000 1700] 0,810 0.0
Ukupno: 48,00 5024,0

Koeficijent prolaska topline:

Plogni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,33 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,04 + 0,00 = 3,04 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
lGr’adevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT - keram. plodice
Gradevni dio: Podovi na tlu

s e s e e =
1 14.03 - keramicke plogice 1,00 840 2300 1,300 20
2 |Cementni estrih 4,00 1050 2200 1,400 1,2
3 |2.01 - armmirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0.200 5000,0
5 |2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5.0
6 [6.04 - pijesak; Sljunak, tucanik (drobljenac) ("sloj ne ulazi u proragun) 20,00 1000] 1700 0,810 0.0
Ukupno: 46,00 5028,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,35 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,85 + 0,00 = 2,85 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
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g / s p ECU LU M 0S Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik ';201.285;?3':
’ POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.C.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT - parket
Gradevni dio: Podovi na tlu

sloj | materijal dgb(lgr:) iﬂiﬁl&oﬂl pg(llizt/?nc’a; }\o(‘:llvlljrml) dlf.s(:iq“(?rrj
1 |Parket 2,40 1670 700 0,210 0.4
2 |Cementni estrih 4,00 1050 2200 1,400 1,2
3 |2.01 - armirani beton (2500) 15,00 1000 2500 2,600 19,5
4 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C | 1,00 1000 1100 0,200,  5000,0]
5 |2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5.0
6 16.04 - pijesak, §ljunak, tucanik (drobljenag i ne ulazi u proradun) 20,00 1000 1700 0,810 0.0
Ukupno: 47,40 5023,61

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,46 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,19 + 0,00 = 2,19 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT - podrum
Gradevni dio: Podovi na tlu

BTN mect] g e e
1 |2.05 - beton (2000) 10,00 1000 2000 1,350 10,0
2 |polimerbitumenske hidroizolaciiske trake 1,00 1000 1100 0.230 500,0
3 |Pijesak, sitni 3ljunak (*sloj ne ulazi u proratiun) 20,00 840 1750 1,450 0.0
Ukupno: _31,00| - 510,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse'= 0,29 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,48 + 0,00 = 3,48 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ]

Proracun gradevnog dijela zgrade

Vrata izmedu zona
Gradevni dio: Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika

) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor,
slof materil dlom) cp(hgK)|  plgml  A(WmK)  Sd(m)
1 |4.05 - drvo - meko - crnogorica 4,00 2000 550 0,150 28
Ukupno: 4,00 30

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,53 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,90 + 0,00 = 1,90 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
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,+¢' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

0S Dr. Franje Tudmana - Rijeéka 2, Li¢ki Osik
k.¢.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik

Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

ZIZ - zid izmedu dvorane i Skole
Gradevni dio: Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razlicitih korisnika

| . debljinal|  spec. topl. gustoéa|  topl.prov, dif.otpor.
Sloj| material dem)  cp(UkgK)  plgm’)l  AWmK)|  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 07
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 38
3 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 38,00 900 1800 0,810 38
4 [3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 80,00 9,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,24 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,81 + 0,00 = 0,81 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,60 W/m2K
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! [
Proracun gradevnog dijela zgrade
PVC vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 2,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mz2K) 2,00
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
sijedanj 2018, 39




SPECULUM

OS Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Lic¢ki Osik

Projekt broj:

k.2.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik e

Proracun gradevnog dijela zgrade
PVC stolarija
Gradevni dio: Prozori
Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,50
(ukdjucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakia)
Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,78
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mz2K) 1,60
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S
- od obzora: Kuthor:0°
- od nadstresnice: Kutov:0°
- od bocnih zaslona: Kutfin:0°
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,80
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,732 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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.+t SPECULUM

0S Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik

Projekt broj:

POSLOYNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.g.br. 3953' k.o. Licki Osik :44;&92:127-':
Proracun gradevnog dijela zgrade
Profilit (copilit) staklo - dvostruko
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja
Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 0,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)
Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 1,00
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,80
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mz2K) 1,60
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,36
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S
- od obzora: Kuthor:0°
- od nadstresnice: Kutov:0°
- od bocnih zaslona: Kutfin:0°
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:
Primjena razreda vlaZznosti u prostorijama:
2 - Uredi, prodavaonice
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,246 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,579 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
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,++' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

0S Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Li¢ki Osik
k.Z.br. 3953, k.o. Litki Osik

Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC ulazna vrata
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,84
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:45°

- od boénih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,832 (-)

[Gradevn/ dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povisini!
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,+' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

OS Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Licki Osik
k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik

Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

Proracun gradevnog dijela zgrade

PVC vrata, 20 % ostakljena
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,20
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,98
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mz2K) 1,60

‘Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresSnice: Kutov:45°

- od bocnih zaslona: Kutfin:45°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjefavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,730 (-)

[Grade vii dio ZADOVOLIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Proracun gradevnog dijela zgrade
PVC vrata, 50 % ostakljena
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja
Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 3,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)
Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/mz2K) 2,90
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 2,95
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60
|Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S
- od obzora: Kuthor:0°
- od nadstresnice: Kutov:45°
- od bocnih zaslona: Kutfin:45°
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H () - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,721 (-)
[Grade vi dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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PODACI O ZONAMA

Zona skole ZONA PRETEZITE NAMIENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 11.832,04

Neto obujam, V (m3): 9.002,45

Plostina korisne povrsine, Ak (m2): 2.443,96

Bruto podna povrsina, Af (m?2): 2.894,51

Oplosje grijanog dijela, A (m?2): 5.312,11

Faktor oblika, fo (m-1): 0,45

Proj. unutar. temp. grijanja, @int,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenjg, Qint,set,C - 22

Vremenska konstanta, 1 (h): 22,69

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 752,57

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan | 14 5

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42

Hladenje dan/tjedan 14 [ 5

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,42

Dani nekoristenja zone

mjesec I II III v \" VI VvII | vIII | IX X XI XIT
dani nekoristenja 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

A R
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90w 1,41 135,4 2044
VZ2 VZ2 - AB d=45 cm 90N 2,66 160,3 4423
VZ2 VZ2 - AB d=45 ¢cm 90/E 2,66 474 130,7
VZ2 VZ2 - AB d=45 cm 90/S 2,66 159,0 4388
VZ2 VZ2 - AB d=45 cm 90w 2,66 22,5 62,2
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/N 1.41 4476 675,9
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/E 1,41 172,6 260,7
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/S 1,41 387,8 585,6
RK - terasa RK - terasa 0/Mor 3,40 97,2 340,3
Ukupno: 1629,8 31409
* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2°K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
aall iumh Wy
PVC stolarija - prozori  |PVC stolarija 90/N 2,78 216,5 601,9
PVC stolarija - prozori  |PVC stolarija 90/E 2,78 65,0 180,7
PVC stolarija - prozori  |PVC stolarija 90/S 2,78 253,8 705,5
PV(C stolarija - prozori  |PVC stolarija 90/W 2,78 29,8 82,8
PVC vrata 20% PVC vrata, 20 % ostakliena 90/E 2,98 41 12,2
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PVC vrata 20% PVC vrata, 20 % ostakljena 90/S 2,98 35 10,3
PVC vrata 50% PVC vrata, 50 % ostakljena 90N 2,95 34 10,1
PVC vrata 50% PVC vrata, 50 % ostakliena 90/S 2,95 47 14,0
PVC ulazna vrata PVC ulazna vrata 90/W 2,84 35,2 100,0
Kopelit stijena Profilit (copilit) staklo - dvostruko 90/N 2,80 18,6 52,1
Ukupno: 634,6 1769,6
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

naziv visina zid.Zu(:Int; plotina /{’({)r‘rjl?i iﬂg::gﬂ pe:‘lc;]ti (I;;/(/e&). topl. gubitak, Hg (WIK)
Gubitak kroz tlo - ker. plo¢ 287,5 49,1 31,0 106,6
Gubitak kroz tlo - parket 4535 66,6 38,6 1449
Gubitak kroz tlo - bet podioga 275,9 64,1 413 130,4
Gubitak kroz tlo - kotlovnica 2,5 34,2 12,6 12,9 33,8
Ukupno: 1.051,1 192,5 123,9 415,6

Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)

. j br. izmj. ijski ]
naziv el obular(z,]gg rzr:kmaj_ KorGichss! fal;)t(z_ri topl. gubitak, Hu (W/K)
Negrijani tavanski prostor 2420,0 1,0 0,70 1766,8
Negrijani podrum 943,0 0,5 0,46 254,9
Ukupno: 3363,0 2021,6
Koeficijent toplinskih gubitaka kroz susjedne zone, HA (W/K)
nalv koef.topl.proh. povrsina| topl.gubitak

U (Wim*K) A (m?) AU (W/K)

ZI7 - izmedu Skole i dvorane 0,81 58,9 53,6
vrata - izmedu Skole | dvorane 0,81 10,6 9,6
Ukupno: 69,4 63,2
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)

) obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
naziv (m?) n (1/h) Hve (WIK)

Faktor prekida ventilacije, fV.hr

Zrakopropusnost zgrade. n&0 {h-

Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zhog meh. provj

Iskor. sust. za pavrat topline,, nv

1) od vietra. e (-] M (m3/s) ]
|Ventilacijski gubitak 9002,5) 0,6 1800,5|
[Okupro: 9002, | 18005
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 4.910,5
- kroz tlo, Hg (W/K) 415,6
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 2.021,6
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 63,2
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr.adj (W/K) 7.410,9
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 1.800,5
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 9.211,4
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrdina, i Aef=A*(1-Ff)"
nazy Ranska orijentacija A (m?) 1-F Fe hsi} 9 Fsh*FctgFw (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (KWh) Cln T w v v v fw [ x| x [ oa |

) PVC stolarija - N/90 21652 070 080 100 080 87,3
PVC stolarija nrozori
1310 | 1770 | 3104 | 3977 | 5044 | 5190 | 5190 | 4535 | 3322 | 2377 | 1431 | 1001
) PVC stolarija - E/90 649 070 080 1,00 080 26,2
PVC stolarija nrozari
655 | 924 | 1761 | 2198 | 2875 | 2070 | 3232 | 3086 | 2155 | 1ae8 | 728 | s02
) PVC stolarija - S/90 25379) 070 080 1,00 0,80 102,3
PVC stolarija nrozari
4690 | 5685 | 8726 | 8243 | 8812 | 8357 | 9181 | 10375 | o778 | ss12 | 5116 | 363
) PVC stolarija - WI90 20790 070 080 100 080 12,0
PVC stolarija nrnzori
300 | 424 | 807 | 1008 | 1318 | 1361 | 1481 [ 1415 | oms | se4 | 334 | 230
PVC vrata 20%
E/90 408 0,200 1,00 064 080 04
PVC vrata, 20 % ostakljena ostaklienia
o | 13| 25 | 30 | m | a2 | a6 | aa | 3| o] 0] 7
, PVC vrata 20% 5190 345 0200 1,00 062 080 03
PVC vrata, 20 % ostakljena ia
w | 7 | s [ s | [ s [ 8] s [ | 7| 5] n
, PVC vrata 50% N/90 343 050 1,00 080 080 10
PVC vrata, 50 % ostakljena
15 | 20 | 35 | 45 | st | s0 [ s9 | st | 3 | 27 | 16 [ 12
) PVC vrata 50% S/90 473 050 100 062 0,80 1,1
PVC vrata, 50 % ostakliena
29 | 5o | o0 | 85 | o1 | 8 | 95 | 107 | 101 | 91 | 53 | 38
PVC ulazna W/90 35220 080 1,00 064 080 13,0
PVC ulazna vrata lurata
324 | as7 | 71 | 1086 | 1421 [ 1468 | 1597 | 1525 | 1065 | 716 | 360 | 248
) - Kopelit stijena N/90 18,60 1,000 1,000 1,000 040 6,7
Profilit {copilit) staklo - dvostruko
100 | 13 | 238 | 305 | 387 | 308 | 398 | 348 | 255 | 182 | 110 | 4
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 7466 | 9505 | 15683 | 17003 | 20073 | 19956 | 21307 | 21517 | 17763 | 14365 | 8173 | 5861
sijetan;j 2018. 47




. f f SPECU LU M 0S Dr. Franje Tudmana - Rijetka 2, Li¢ki Osik ';;cijzegfﬁ?j:

POSLOVNO SAVJETOVANLE | USLUGE k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik MAPA 2

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 2.444,0
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 14.663,8

Potrebna energija za grijanje, OH,nd (kWh

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 22,69 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,o0 + 7/7H,0 = 1 + 22,69/15 = 2,51

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - Ge)t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (0i - ©7e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-1-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesenog razdoblja grijanja (h), ©~e - prosje¢na godisnja vanjska temperatura (°C), ©@~e - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlia se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), y - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki
koeficijent prijenosa topline (W/K)

van, transmisijslkl ventilacijs_k“n ukup. gubici unu!raépji solami dobicl ukup. dobici omjer| isko_r. faktor} potrebnato_gl. 23

L LI I 4 N~ R N, . B e B
9 (k) (k) () (kwh) o) (kWvh) § o o ()

1 |sijecanj -0,6 108.724 27.595 136.319 10.910 7.466) 18.376] 0,13 0,994 0,84 88.706)
2 |veljaca 0,7 92.143 23.352 115.495 9.854 9.505) 19.359] 0,17 0,991 0,81 77.651
3 |oZujak 45 82.828 20.763 103.591 10.910 15.683 26.593 0,26 0,975 0,70 54.597
4 |travanj 8.8 59.046 14.519 73.565 10.558 17.003 27.561 037| 0,945 0,57 26.926
5 |svibanj 14,0 34.223 8.037 42.260, 10.910 20.073 30.983 0,73) 0,816 0,42 7.078
6 |lipanj 17.7 14.282 2.982 17.264 10.558] 19.956 30.514 1,77 0,498 0,42 863
7 |srpanj 19,6 4527 536 5.063 10.910] 21.307 32.217 6,36/ 0,156 0,42 17
8 [kolovoz 19,2 6.501 1.072 7.572 10.910 21.517 32427 4,28 0,229 042 62
9 [rujan 13,7 34.284 8.167] 42.451 10.558 17.763 28.321 0,67 0,841 0,42 7.760)
10 [listopad 9.8 55.866] 13.663 69.529 10.910 14.365 25.275 0.36] 0,949 0,58 26.404,
11 |studeni 52 77.042) 19.186 96.228 10.558 8.173 18.731 0,19 0,987 0,77 60.236
12 |prosinac 0.2 104.974 26.523 131.498 10.910 5.861 16.771 0,13 0,995 0,85 85.790]
Ukupno: 674.441 166.395 840.835 128.455 178.672 307.127] 437.091|
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)

Stupanj iskoristenja gubitaka:

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nCls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 7/7C,0 = 1 + 22,69/15 = 2,51

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vart lransmisijgki ventilacijs.ki ukup. gubici unutraépj‘l solami dobicl ukup. dobic_l omijer isqu. faklo_r potrebna en. za
miesec temp. 08 gubici gubic| Qls= dObIICI Qsol . an—| vggg/r?/lgl gl::b:ts gglz:gé. hlgi::jg
€0 (kWQI'Il; (kvov‘;]e) Qtr(;evvhi (k\(/nvlr?)t (kW) tha?vir?) g o @ (kW)
1 |sijecan] -0,6 119.658, 30.274 149.932 10.910 9.205) 20.115 0,13| 0,995 0,84 75
2 |veliaca 0,7 102.019 25771 127.790 9.854 11.707| 21.561 0,17 0,991 0,80 167)
3 |ozujak 45 93.761 23.442) 117.204 10.910 19.284 30.194, 026 0,975 0,70 528
4 |travanj 8,8 69.627 17.112 86.738 10.558 20.860 31.418 0,36) 0,949 0,58 933
5 |svibanj 14,0 45,157 10.716 55.873 10.910 24.584 35494 0,64 0,854 0,42 2.164|
6 |lipanj 17,7 24 863 5.574 30.437 10.558 24.426 34,984 1,15 0,664 0,42 4,898
7 |srpanj 19,6 15.461 3.215 18.676) 10.910 26.078 36.988 198 0,456 0,42 8.392
8 |kolovoz 19,2 17.434 3.751 21.185 10.910 26.369 37.279 1,76| 0,500 0,42 7.774
9 |rujan 13,7 44,865 10.760| 55.624 10.558 21.823 32.381 0,58] 0,874 0,42 1.702
10 |listopad 9.8 66.799 16.343 83.142 10.910 17.690 28.600 0,34 0,954 0,60 790
11 |studeni 52 87.622 21.779 109.401 10.558 10.075 20.633 019 0,998 0,78 197
12 |prosinac 0,2 115.908 29.202 145.110 10.910 7.228 18.138 0,13 0,995 0,86 66|
Ukupno: 803.173 197.939]  1.001.112 128.455 219.329| 347.784 27.686’
Potrebna energija za rasvjetu prema elektrotehnickom
projektu T.D.: 26-17E, Wt (kWh)
Namjena: Obrazovna ustanova A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, P (W): 24,750 W
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvijete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh); 37.130,00
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Potrebna energija za grijanje i hladenje

£0.000

Rttt
70.000 J
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50.000
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10.000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ﬂ'ljbsec

[ B Potrebna toplina za grianje M Potrebna energija za hiadenje |

QH,nd = 437.091 (kWh) = 1.573.529 (MJ)
QC,nd = 27.686 (kwh) = 99.671 (MJ)

Q"H,nd = 179 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 28 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 11 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a)

NE zadovoljava!
ZADOVOLJAVA!

12

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 437.091
Energent: Ekstralako loZivo ul
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,777
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 562.537
Faktor primarne energije 1,138
GodiSnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 640.167
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,29957
Emisija CO2 (kg) 168.519,21
Rasvjeta:

GodiSnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 37.130,00
Faktor primarne energije 1,614
GodiSnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kwh/a) 59.927,82
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 (kg) 8.718,49
Ukup. god. konaéna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 599.667,00
Ukupna godiSnja primarna energija (kWh/a) 700.094,82
Ukupna godi$nja Emisija CO2 (kg) 177.237,70
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PODACI O ZONAMA
Zona Skolske dvorane
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 2.570,75
Neto obujam, V (m3): 2.053,84
Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 362,23
Bruto podna povrsina, Af (m?2): - 395,50
Oplosje grijanog dijela, A (m?2): 1.293,00
Faktor oblika, fo (m-1): 0,50
Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C 22
Vremenska konstanta, T (h): 13,53
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 102,83
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 6
Koristenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 12| 5
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,36
Hladenje dan/tjedan 12 [ 7
Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,50
Dani nekoristenja zone
mjesec I II III v VI VII | VIII | IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

EALT
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/N 1,41 103,1 155,7
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/E 1,41 9.8 14,8
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 cm 90/S 1,41 103,1 155,7
VZ1 - puna opeka VZ1 - puna opeka d=45 ¢cm 90w 1,41 80,3 121,3
Vz2 VZ2 - AB d=45cm 90N 2,66 40,8 112,7
VZ2 VZ2 - AB d=45 cm 90/S 2,66 40,8 1127
VZ2 VZ2 - AB d=45 ¢m 90w 2,66 15,8 437
SPT - ::!;I'rij-asntgcr)r;]) taarvn;ir:inobetonski sitnorebriasti prema OMHor 170 3772 678.9
Ukupno: 771,0 1395,5

* toplinski gubici su radunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2'K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

3 nagib/ koef.topl.proh, povrsing topl.gubitak
paneka fleziv orilentacia U (WinK) A () AU (WK
PVC stolarija PVC stolarija 90N 2,78 29,9 83,2
PVC stolarija PVC stolarija 90/S 2,78 299 83,2
Ukupno: 59,8 166,4
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Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. utlu| plostina poda,|  izloZeni| period. koef., .
naziv 2 (m) A (m?) opseg) Hpe (WIK), topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 360,7 71,2 41,2 1443
Ukupno: 360,7 71,2 41,2 144,3
Koeficijent toplinskih gubitaka kroz susjedne zone, HA (W/K)
naali koef.topl.proh., povrsina topl.gubitak
U (WimK) A (m?) AU (WIK)
ZIZ - izmedu $kole i dvorane 0,81 58,9 53,6
vrata - izmedu Skole i dvorane 0,81 10,6 9,6
Ukupno: 69,4 63,2
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naglv obujam zraka,| br. izmj. zraka, topl. gubitak
V (m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije

Zrakopropusnost zgrade

Koeficijent

Proj. protok zraka zbog meh.

Iskor. sust, za povrat topline., nv (-}

f\V hr () n50 (h-1) 2asticenosti od provj., Vf (m3/s)
|
Ventilacijski gubitak 20538 05| 342,4)
Ukupno: 2053,9] | 3424
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 1.561,9
- kroz tlo, Hg (W/K) 144,3
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 63,2
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.769,3
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 3424
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.111,7
Toplinski dobici od sun sol (kWh
; nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
nazi paka orfientaciia amy ] Fq e Fsh*Fc*g*Fw ()
solami dobici za mjesec, Qsol (KWh) ol w fw v v w v | o [ x|
) PVC stolarija N/90 2992 070 080f 1,00 080 12,4
PVC stolarija
181 | oa5 | 420 | ss0 [ 697 | 77 | 717 [ 627 | 450 | 3z | 108 [ 151
) PVC stolaria S/90 2992 070| 080[ 1,00 080 12,1
PVC stolarija
553 670 1029 972 1039 985 1082 | 1223 1153 | 1039 603 429
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWWh) 73 | 915 | 1458 | 1522 | 1736 | 1702 | 1799 | 1850 | 1612 | 1367 | 801 | 580
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Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 362,2
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarniji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 2.173,4

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 13,53 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:
nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0
Gdje je: aH = aH,0 + 7/TH,0 = 1 + 13,53/15 = 1,90

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Bi - ©7e) t + Hpe 0”e cos(2n(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), © e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©~e - mjeseéno odstupanje
od prosjecne godidnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavija se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), ©y - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vl transmisijs‘k_i venlilacijs_kl ukup. gubic unutra§!'|j.i solami dobicl ukup. dobicl omjer| isqu. faktqr potrebnato_l:l. 23

L L B L N B I R s i B
el (KiWh) (liWh) (kWh) (WWh) (kivh) {kWh) 4 @l o {kWh)

1 |sijetanj -0,6 24 810] 5.247 30.057 1.617 734 2.351 0,08 0,993 0,83 23.085
2 |veljata 0,7 21.044 4.440 25.484 1.461 915 2.376] 0,09 099 0,80] 18.522
3 |ozujak 4.5 19.019 3.948 22.967 1.617 1.458 3.075 013 0,981 0,71 14.237
4 |travanj 8.8 13.687 2.761 16.448 1.565 1.522 3.087] 0,19| 0,966 0,60} 8.060,
5 |svibanj 14,0 8.110 1.528) 9.639 1.617 1.736 3.353 035 0,908 0,36 2.354
6 |lipanj 17,7 3.565 567 4.132 1.565 1.702 3.267 0,79 0,729 0,36 625
7 |stpanj 19,6 1.332 102] 1.434 1.617 1.799 3.416 2,38 0,369 0,36 62
8 |kolovoz 19,2 1.767 204 1.971 1.617 1.850 3.467 1,76 0,464 0,36 129
9 |rujan 13,7 8.075 1.553] 9.628 1.565 1.612] 3477 033 0915 0,36 2.400
10 [listopad 9,8 12.985 2.598 15.583 1.617 1.367 2.984 0,19 0,965 0,59 7.500
11 [studeni 52 17.745 3.648 21.393 1.565 801 2.366 0,11 0,987 0,76 14.550
12 |prosinac 0,2 24.006 5.043 29.049 1.617 580 2197 0,08 0,993 0,84 22.523
Ukupno: 156.144 31.640 187.784 19.039) 16.076 35.115 114.046)
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Potrebna energija za hl

Stupanj iskoristenja gubitaka:

nje nd (kWh
Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)

nCls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nCls = 1 za yC<0

Gdje je: aC = aC,0 + 7/17C,0 = 1 + 13,53/15 = 1,90

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(7C,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vary, transmisijslk! ventilacijs_k"l ukup. gubic unutraépjl solami dobicl ukup. dobic_i ; Omiebl' isqu. fakth potrebna en. za
LT T T T (. o o N O s o il "ot
(C) (KWh) (KWh) (kwh) (ki) (kiwh) (kW) 5 0 (-) (kWh)
1 |sijecan] -0,6 27.349 5.757 33.105 1.617 917 2.534 0,08 0,994 0,87 16!
2 |veliata 0,7 23.337 4,900 28.237 1.461 1.144 2.605 0,09 0,990 0,85 22
3 |ozujak 4.5 21.558 4.458 26.016 1.617 1.822 3.439 0,13| 0,981 0,78 51
4 |travanj 8,8 16.144 3.254 19.398 1.565 1.902 3.467) 018/ 0,969 0,70 77
5 |svibanj 14,0 10.649 2.038 12.687 1.617 2170 3.787 0,30] 0927 0,50 139
6 |lipanj 17,7 6.022 1.060] 7.082 1.565 2.128] 3.693] 0,52 0,837 0,50 302
7 |srpan) 19,6 3.871 611 4,482 1.617 2.249 3.866) 0,86 0,703 0,50 575
8 |kolovoz 19,2 4,306} 713 5.019 1.617 2,312 3.929 0,78 0,732 0,50 527
9 |rujan 137 10.532, 2.046 12.578 1.565 2.015 3.580 0,28 0,933 0,53 127
10 |listopad 9,8 15.523] 3.108 18.631 1.617 1.710 3.327, 0,18/ 0,969 0,70 73
11 |studeni 5,2 20.202 4141 24.343 1.565 1.001 2.566 011 0,988 0,82 26
12 |prosinac 0,2 26.545 5.553 32.097] 1.617 724 2.341 0,07 0,993 0,88 15
Ukupno: 186.036, 37.638 223.674 19.039 20.094 39.133 1.948
Potrebna energija za rasvijetu, Wt (kW
Namijena; Obrazovna ustanova A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): |7.183
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 1.562,50
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Potrebna energija za grijanje | hladenje
20.000
18.000 § -
16.000 1 -
14.000 |
12.000-
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kvvh

o0 | s -i - -
4.000- R S R (R Y S -
2.000 . . ' ! |
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6

7 g 12
mjesec

|- Potrebna toplina za grianje [ Potrebna energija za hiadenje

QH,nd = 114.046 (kWh) = 410.567 (MJ)
QC,nd = 1.948 (kWh) = 7.014 (MJ)

Q"H,nd = 315 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 30 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 5 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a)

NE zadovoljava!
ZADOVOLIJAVA!

n i nergij e emisij 2 (t/kWh

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 114.046
Energent: Ekstralako loZivo ul
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 0,777
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 146.778
Faktor primarne energije 1,138
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 167.033
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,29957
Emisija CO2 (kg) 43.970,29
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 1.562,50
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za rasvijetu, Eprim(kWh/a) 2.522
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 (kg) 366,89
Ukup. god. konacna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 148.340,50
Ukupna godi$nja primarna energija (kWh/a) 169.554,88
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 44.337,18
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU
Specificni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,98 (W/m2K)
Izralunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 1,40 (W/m2K)

|Specifi¢ni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!l

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

soc van. leTpA sa potrebna wg:?; ]_z:] potrebna enht-i;g(;iig jZ:

('C) ") QH,nd (kW) Qac.nd (kwh)

1 sije¢an; 0,6 744 111.792 91
2 veljaca 0.7 672 96.173 189
3 0Zujak 45 744 68.834 579
4 travanj 8.8 720 34,986 1.010,
5 svibanj 14,0 744 9.432 2.303
6 lipanj 17,7 720 1.488 5.200
7 srpanj 19,6 744 79 8.967
8 kolovoz 19,2 744 191 8.300
9 rujan 13,7 7200 10.160) 1.829
10 listopad 9,8 744 33.905 863
11 studeni 5,2 720 74786 223
12 prosinac 0,2 744 109.312 82
551.138 29.635

QH,Is = 1.028.620 (kWh) = 3.703.031 (MJ)
QH,int = 147.493 (KWh) = 530.976 (MJ)

QH,sol = 194.748 (kWh) = 701.093 (MJ)

QH,gn = 342.241 (kWh) = 1.232.069 (MJ)
QH,nd = 551.138 (kWh) = 1.984.096 (MJ)

QC,nd = 29.635 (kWh) = 106.686 (M3J)
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
110.0004 - : vt : Feoe : 5
100.000 eemnaeaoes
90.000 } 5 :
80.000 : :
70.000
g oo e
- So.m : ..................................
40.000 ' :
30.000 -
20.000 ¢ -
10.000 -
0
2 3 1 12
[- Potrebna topiina za grijanje M Potrebna energija za hladenje
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvame klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 551.138
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 14.402,79
Korisna povrina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 2.806,19
Specifi¢na godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 196,40
Godisnja potrebna taplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 440.181
Specifiéna godidnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 156,86
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 27,62
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvame klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 29.635
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 50.502
Specifiéna godidnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 10,56
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 1,400
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,985

|Potrebna toplina za grijanje NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraéunat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?a)] i Q"C,nd [kWh/(m* a}] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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Specifiéna godisnja potrebna Specifi¢na godisnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
Q"H,nd [kWh/(m2a)] Eprim [kWh/(m2a)]
156,86 254,08

"

D

b

|

Specifi¢na godisnja isporuéena energija Edel [kWh/(m2a)} 266,56
Specifiéna godiSnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 75,54

Upisati ,nZEB” ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava

zahtjeve za zgrade gotovo nulte energije propisane vaZec¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim

Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: zgrade za obrazovanje

Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 440180,55
Specifiéna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWWh/m?2a):
156,86

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): E

Godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 713.000,51

Specifiéna godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/mZa). 254,08
Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): G

Za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 869.650

Korisna povrsina zgrade, Ak™ (m2): 2443,96+362,23x(5,67/4,2) = 2.932,97 m2
Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 296,51

sijeanj 2018. 58




Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

0S$ Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Li¢ki Osik
k.&.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik

' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 551.138
GodiSnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 807.200
Emisija CO2 (kg) 212.489,49
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 29.635
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim{(kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0,00
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0,00
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kwWh/a) 38.692,50
Godis$nja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 62.449,70
Emisija CO2 (kg) 9.085,39
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 748.008
Ukupna godi$nja primarna energija, Eprim (kWh/a) 869.650
Ukupna godi$nja Emisija CO2 (kg) 221.574,88
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najveée povrsine AK (m2) :

4. zgrade za obrazovanje

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 2.806,19
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 266,56
Spec. god. isporuena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60
Edel NE ZADOVOLIJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en,, Eprim/Ak (kWh/m2a) 309,90
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 90
Eprim NE ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije, (1-
Eprim/2Qnd)*100 (%)=(1-929989/624172 )*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 0 < 20% - NIJE OSTVARENO

preteZita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje
Eprim/AK: 331,41 kWh/m2a

Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak:- NIJE

OSTVARFENO
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3. 2. Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite — novo stanje

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE - NOVO

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

GRAD GOSPIC

2. OZNAKA PROJEKTA

14-2017-F

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

0S Dr. Franje Tudmana

Lokacija zgrade (katastarska ¢estica, katastarska
opéina,naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj,
nadmorska visina)

k.&.br. 3953
k.o. Licki Osik [310867)
Rijecka 2
Ligki Osik [53201]; 564 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

sijeéanj 2018.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 6.511,96
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 14.402,79
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,45

Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 2.806,19

Nadin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

Daljinski izvor

Prosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja °C

20

Prosjeéna unutarnja projektna temperatura hladenja °C

22

Meteorolo$ka postaja s nadmorskom visinom

GOSPIC, n.v.: 564 m

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca nha lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjeseéna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ®e,mj,max (°C)

sije¢anj 2018.
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godi$nja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke Eprim [kWh/a] 78.044,00

najvecéa dopustena izrac¢unata

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [KWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 90,00 27,81

Godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
Klimatske podatke QH,nd [KWh/a] ERIR%3D

. . . L o najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

27,78 84,00

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd 41.698.94
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) I

najveca dopustena izrac¢unata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 14,86

Vrijednosti izra¢unat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m*-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko su specifitne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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OS Dr. Franje Tudmana - Rijecka 2, Li¢ki Osik

Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

69,3

DA

Najmanje 25% iz sunéeva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

|Najmanje 50% iz &vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

Najmanje 50% iz topline okoline

zgrade i pripremu potro$ne tople v ode

isporuene

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom uginkovitodéu

Omjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema &lanku 42.
stavak 2.

Najmanje 20% niZza od dozvoljene godi$nje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po
jedinici oplosja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m3K]

najveéi dopusteni

izracunati

0,98

0,52

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka
Htr,adj (W/K)

3.413,03

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem
HVe,adj (W/K)

2.742,96

Ukupni godidnji gubici topline QI (kWh)

563.269,64

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

147.493,35

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

194.894,00

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

342.387,35

sijeanj 2018.
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k.¢.br. 3953, k.o. Licki Osik

0S Dr. Franje Tudmana - Rije¢ka 2, Li¢ki Osik

Projekt broj:

14-2017-F
MAPA 2

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu (potpis i Zig)

I [/J

“'{

v oA Q(]I’;ﬂ

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

e

(”/)?5/*‘

== A s008

fea

A ARHiTEKT[CA

Datum i pedat projektantske tvrtke

ZAGREB 10000, Bartoli¢i 49

20.00. 2018
,¢{ SPECULUM...

POSLOVNO SAVIETOVANIE | USLUGE

0IB: 92648549816
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POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

0S Dr. Franje Tudmana - Rijec¢ka 2, Li¢ki Osik
k.C.br. 3953, k.o. Li¢ki Osik

Projekt broj:
14-2017-F
MAPA 2

Lokacija zgrade:
Ulica, kucni broj:
Postanski broj:

Rijecka 2

Licki Osik [53201]

Katastarska opcina: Licki Osik [310867]

Katastarska Cestica: 3953

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najvecim Ak:
Namjena zgrade:
Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najvedim Ak:
prema slozenosti tehnickih sustava:

4. zgrade za obrazovanje

Nova zgrada: NE
Godina izgradnije: 1954
EtaZnost: 3

Meteorolodka postaja: ~ GOSPIC
Nadmorska visina:

Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 14.402,79
Neto obujam, V (m?3): 11.056,29
Korisha povrsina, AK (m?): _2.806,19
Bruto podna povrsina, Af (m?): 3.290,01
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 6.511,96
Faktor oblika, fo (m™): 0,45

zgrade za obrazovanije
zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

564 mnv (meteoroloska postaja); 564 mnv (lokacija zgrad